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前期施氮对二系杂交水稻分集及其成穗的影响

肖立 中 李之林 张建国 丁春华

(华南农业 大学农学系
,

广州
,

51 以抖2 )

摘要 水稻生长前期施氮量与单株分孽数的正相关极 显著
、

与单株有效分粟数的正 相关显著
.

前

期施氮水平高
,

则分靡终止期延 迟
.

施氮水平对分桑始期的影响甚微
.

分孽是否有效
,

决定于分孽

抽出的 时间
,

与施氮量 无关
.

前期施氮可以改善有效分粟的穗粒性状
,

但随着施氮量的增加
,

分葵

中后期 的无效分孽数量增加
,

分葵成穗率下 降
.

关键词 二系杂交水稻 ;前期施氮 ;分孽 ;分孽成穗

中图分类号 5 31 1

有效穗数是水稻产 量构成 的主要 因素之一
.

分孽期是有效 穗数的决定期 (刁操 锉等
,

199 6 )
,

了解水稻大 田生长前期分寨发生及成穗规律对指导水稻高产栽培有重要意义
.

作者对

二系杂交水稻新组合种性观察及高产栽培示范试验结果均证明
,

水稻生长前期分孽发生迟
、

分

粟数量不足是限制产量的一个重要因素
.

本研究的目的是掌握前期施氮对二系杂交水稻分孽

发生及成穗的影响
,

为二系杂交水稻高产栽培提供理论依据
.

1 材料与方法

1
.

1 供试品种

供试品种为新育成的亚种间二系杂交水稻组合
.

早季参试组合有
: 培杂 67

、

培杂 28 和培

杂 7;7 晚季
:

培杂 67
、

培杂 28 和培杂油占
.

1
.

2 试验方法

试验于 19 97 年早
、

晚两季在华南农业大学教学实验场栽培网室进行
.

早季 3 月 7 日播

种
,

4 月 13 日移栽 ; 晚季 7 月 16 日播种
,

8 月 9 日移栽
.

试验用盆栽进行
.

每盆装水稻土「、 (有机质 )
二 2

.

27 %
,
w (全氮 )

= 0
.

11 %
,
w (碱解氮卜

0
.

01 1%
, ,。 (全 磷 ) = 0

.

06 3%
,
u (速 效 磷 ) 二 0

.

以抖%
,
w (全钾 )

= 2
.

12 %
,
w (速 效 钾 ) =

0
.

009
% 」7

.

5 kg
.

施肥量按稻田耕作层土壤 2 00 .t
hrn

一 2
计算

.

移栽前 l d 施 过磷酸钙 4 50 k g
·

hm
一 2
(每盆 1

.

69 9 )
、

氯化钾 3oo k g’ hm
一 ’
(每盆 1

.

13 9 )
,

所有处理相同
.

施氮量设 4 种水平 : N0

( C )K
:

不施氮 ; N , :

移栽后 4 d 施尿素 75 kg
·

hl n 一 ’
(每盆施尿 素 0

.

28 9 ) ; N
: :
移栽后 4 d 施尿素

150 kg’ hm
一 2
(每盆施尿素 0

.

56 9 ) ; N 3 :

施尿 素 300 k g’ hnr
一 “ ,

分别在移栽后 4 d 和 s d 各施 巧。

晤 hm
一 2
(每盆施尿素 。

.

56 9 )
.

随机区组设计
,

3 次重复
,

每个重复 5 盆
,

每盆插无孽秧 2 株
.

从见第 l 个分孽开始对每个新生孽进行标记
,

记录每个分孽的抽 出 日期
.

成熟后分重复

室内考种
,

统计分析不同 日期分粟的成穗率及产量性状
.
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2 结果与分析

2
.

1 前期施氮水平的单株分孽数

早
、

晚季各组合不同施氮处理主茎单株分孽数
、

有效分孽数列于表 1
.

可见
,

单株 的分孽

数
、

有效分孽数随大 田生长前期施氮量的增加而增加
.

方差分析表明
,

不同施氮量处理的单株

分孽数
、

有效分孽数差异达极显著水平
,

品种 间差异不显著
.

单株分孽数
、

有效分孽数与前期

施氮量之间正相关分别达到极显著和显著水平 (
; 二 0

.

9 63
` ’

和 : 二 0
.

8 8 3
`

)
.

施氮

处理

表 1 不 同施氮水平处理单株分莫数和单株有效分粟数
, ) 条 /株

早 季 晚 季

培杂 67 培杂 28 培杂 77 培杂 67

3
.

8 0

5
.

0 3

6
.

5 0

7
.

9 2

1
.

16

2
.

3 0

3
.

以

3
.

2 7

3
.

10

5
.

7 2

6
.

9 7

7
.

7 4

1
.

3 8

3
.

19

3
.

3 4

3
.

6 7

3
.

10

5
.

7 4

6
.

7 3

6
.

83

1
.

63

3
.

18

3
.

科

3
.

5 1

4
.

10

4
.

8 1

6
.

以

7
,

30

1
.

醉

2
.

43

2
.

8 0

3
.

2 1

培杂 28 培杂油 占

4
.

卯 1
.

6 5 2
.

6() 1
.

2 1

4
,

4 3 2
.

58 3
,

99 2 2 9

6
.

0 1 2
.

7 5 5
.

田 2
.

4 7

7
.

鼠 3
.

4 3 6
.

70 2
.

85

NONI姚N3

l) 表中数值为 3 次重复平均值 ; 同一组合的 第 1 列为单株分集数
,

第 2 列为单株有效分集数

2
.

2 前期施氮量与分羹发生的规律

不同施氮水平处理各组合开始分孽
、

分孽终止及分孽期结果列于表 2
.

由表 2 可见 :
( l) 根

据移栽到始孽的天数
,

可将 4 种施氮处理分为两组 :
施氮和不施氮

.

施氮组的分孽始期 比不施

氮处理的分孽始期早
.

本试验条件下
,

2 组的分粟始期相差 3 d
.

品种间
、

早晚季间无差异
.

施

氮组内
,

3 种施氮量的分孽始期均相同
.

根抓始孽 日期标记的统计结果
,

施氮组在分孽出现的

第 l d
,

1条主茎可同时长出 l 一 2 条分孽
,

3 d 后
,

长出下 1 条一次分孽
,

以后每隔 5 一 7 d (约 l

个叶龄期 )长出 1条一次分粟
.

不施氮处理的始靡 日期与施氮处理的第 2 个出寨 日期相同
,

以

后每隔 5 一 7 d 长出 1 条一次分孽
.

( 2 )分粟终止 日期有如下规律
:
低氮 (N0

、

N ,
)处理的分孽终

止 日期相同
,

随着施氮量的增加 ( N
I 、

N Z 、

N 3
)

,

分孽终止 日期依次延长 1个叶龄期
.

( 3) 随着大田

生长前期施氮量的增加
,

分孽期延长
.

在低 氮水平下 ( N0
、
N l )

,

分孽期差异决定于分孽初始 日

期
.

随着施氮量的增加
,

分孽期差异决定于分孽终止 日期 ( N
t 、

姚
、

N 3 )
.

表 2 不同施氮处理各组合分莫开始
、

终止
` )与分孽期 2)

施 移 栽 到 始 孽 天 数 / d 移栽到分孽终止天数 / d 分 孽 期 / d

氮 培杂 培杂 培杂 培 杂 培杂 培杂 培杂 培杂 培杂 培杂 培杂 培杂

量 67 2 8 7 7 油 占 6 7 2 8 77 油占 67 28 7 7 油占

NO 8 10 1 1 10 1 1 10 2 1 24 2 1 24 2 1 20 13 14 10 14 10 10

N 1 8 7 8 7 8 7 2 1 24 2 1 2 4 2 1 2 0 13 17 1 3 17 13 13

N
Z

8 7 8 7 8 7 27 2 9 27 29 27 25 19 22 19 22 19 18

N3 8 7 8 7 8 7 34 3 5 3 4 3 5 34 3 1 2 6 2 8 2 6 2 8 2 6 24

1 )始 集
:
所有重复 or % 的植株长出第 1条分集 ;分集终止

:
所有重 复 80 % 的植株分集停止 ; 2) 培杂 67 和培杂

28 两个组合的 第 1 列为早季数据
,

第 2 列为晚季数据

2
.

3 前期施氮对分孽成穗率及有效分孽期的影响

图 l
、

图 2 为不同施氮处理分孽成穗的变化趋势
.

从 图 1 和图 2 可知 :
( l) 不同施氮水平

下
,

有效分孽终止期相同
,

早季为移栽后 20 d
,

晚季为移栽后 24 d
.

亦即有效分 孽期的长短
,

决
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定于分孽开始的迟早
,

而与分粟的终止期无关
.

(2) 分孽成穗率在分孽前期最高
,

以后迅速下

降
.

但施氮量不同
,

下降的速度略有差异
,

随着施氮量的增加
,

后期分孽的穗 率下降更 明显
.

原因是随着施氮量的增加
,

分孽中后期的分孽数多
,

无效分集增加
.

蚝 处理的分孽成穗率在分

粟的中后期最低
,

除该处理施氮量最高以外
,

第 2 次施氮时间比其他处理推迟 4 d
,

也是引起中

后期无效分孽增多的原因之一
.

- e - N 。

- , 卜- N Z

~ 么
曰
~ N -

.

~ 铸 - N 3

,

::
6O

4 0

-摇卜 ~ N o

-喇卜- N Z

- ,乙- N l

州闷峨一 N
3

岁一哥撼侧狱巾

néē曰
ù

0 0口U了n
. .直

004门占

岁ù链哥理斌求

1 3 一 18 19 一 24 25 一 30

0 L we .

8 ~ 14 15 ee 20

t 移叔 不
/d

移级 后
/d

图 2 晚季不同施氮处理分孽成穗率变化趋势

图 1 早季不同施氮处理分孽成穗变化趋势

前期施氮量对单株分孽成穗率的影响不明显
.

4 种施氮处理各组合单株平均分粟成穗率

是 :
N0

:
30

.

51 % 一
52

.

5%
,

Nl : 45
.

75 % 一 58
.

24 %
,

从 : 43
.

% % 一 51
.

44 %
,

蚝 : 41
.

24 % 一
46

.

95 %
,

施氮处理 比不施氮处理 的分孽成穗率略高
.

3 种施氮处理
,

随着施 氮量的增加
,

分粟成穗率略

有下降
.

原因是施氮量增加
,

分孽中后期的无效分孽特别是有效分孽期终止后 的无效分孽明

显曾多
.

本试 验 的施 氮 水平 不 高
,

施氮量与 分雍成穗 率之 间 的负 相关未 达 到 显 著水 平

(
; = 一 0

.

剐3 )
.

口 培 杂 67 口 培杂 28 口培杂 77

lllllllllll 蓄蓄蓄{{{
田 培杂 67 目 培杂 28 口培杂 77

6050402030100

多ù哥禅俏徽余
岁/哥禅俗徽尔

施 氮水平

{{{{{{{{{{{ ::::::: 膏膏
施氮水平

图 3 早季不同施氮量 单株分孽成穗率 图 4 晚季不同施氮量单株分靡成穗率

2
.

4 前期施氮量与分葵穗部产量性状的关系

除千粒重 以外
,

前期施氮对有效分孽穗部的产量性状有较好的正相关关系
,

但未达到显著

水平 (表 3 )
.

说明前期施氮对增加分孽生物生长量和干物质积累
、

进而促进分孽形成大穗和提

表 3 施氮 t 与分孽稼部性状的相关系数

有效分孽穗部性状
早 季 晚 季

培杂 67 培杂 28 培杂 77 培杂 67 培杂 28 培杂油 占

24785030
O八内j00
` ..1

000
ǔ日每穗总粒数 /粒

每穗实粒数 /粒

结实率 / %

千粒重 / g

0
.

8 19

0
.

500

0
.

825

一
0

.

266

0
.

862

0
.

66 1

0
.

85 1

一 0
.

04 9

0
.

760

0
.

4 39

0
.

825

一 0
.

46 3

0
.

8月4 0
.

626

0
.

42 4 0
.

300

0
.

7 4 1 0
.

734

一 0
,

1 50 0
.

127
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高结实率有一定的作用
.

前期施氮对千粒重几乎无影响
.

分别取早季移栽后第 8
、

14
、

20 d 和 晚季移栽后第 12
、

18
、

24 d 抽出的有效分孽
,

统计分析

其穗部主要产量性状与分孽抽 出时间的关系
.

结果 (图 5
、

6) 表 明
,

有效分孽的平均穗粒数随

着分孽抽出时间的延迟而明显减少
.

而结实率则 以移栽后第 14 一 18 d 抽出的有效分粟为佳
,

所以氮肥早施
,

对增加分孽早期的有效分孽数量
,

从而改善群体有效分孽的穗粒性状有很好的

作用
.

oo50
,ú l培杂 67

.

峭卜 培杂 2 8

培 杂 77 刁卜 培杂油 占

均小 培杂 6 7

刁卜 培杂 77

州卜
,

培杂

爷带

污
00908070

界ù哥林姗

-` 卜 培杂油 占

J马,0,、季l晚吐

后侈胶

0 r气4

季

8早

O,2季l晚d/

移技 后

月

二

0今ù

不同 日期抽出的有效分孽的结实率

ó
8

羚5
5图

6 不同 日期抽出的有效分孽平均每穗实粒数

3 讨论

水稻分靡的发生与植株体氮素含量有关
,

而植株体氮素含量与土壤的供氮水平密切相关

(蒋彭炎
,

19 9 5 )
.

因而小的植株体要达到分孽所需 的含氮水平
,

所 需吸收的氮素少
,

对土壤供

氮水平要求低
,

随着水稻的生长
,

植株体增大
,

要达到分孽所需的含氮水平
,

则要吸收较多的氮

素
,

对土壤供氮水平要求较高
.

本试验结果证 明
:
( l) 分靡的初始 日期与前期施氮与否有关

,

与

施氮量的多少无关
.

亦 即较低的施氮水平即能满足分粟起动的需要
.

大田生长早期施氮能促

进在秧 田期形成和因植伤而处于休眠状态的靡芽的萌发
,

这是施氮能提早分孽 的原因
.

( 2) 分

寨终止 日期与分孽数量和施氮量密切相关
.

在分孽的中后期
,

植株体要达到分孽所需的含氮

水平
,

对土壤供氮水平要求较高
.

因而增加施氮量能延迟分孽 的终止 日期
,

从而延长分粟期
.

单位时间内的分葵数量随施氮量的增加而增加
’ .

施氮水平与有效分粟的数量正相关显著
.

但分葵 的有效与否
,

主要决定于分粟生长时间

的长短 ( 刁操锉等
,

19 9 6 )
,

所以早 出的分孽成穗率高
.

随着施氮量的增加
,

分粟期延长
,

迟 出的

分粟相对增加
,

故单株分孽的成穗率下降
.

但 由于施氮量增加
,

单位时间内的分孽数量增加
,

因而有效分孽数量增多
.

增加有效穗的决定 因素是
,

施氮促进分孽数量的增加
.

特别是分孽前期
,

分粟的成穗率

高
.

因此
,

氮肥早施对增加有效穗数是很有利的
.

另一方 面
,

因为施氮量增加
,

分粟的成穗率

下降
,

分孽后期无效分粟多
,

对群体生长不利
.

因此
,

在确定 目标穗数的前提下
,

平衡有效分孽

数量与分粟成穗率的施氮水平值得探讨
.
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拥有信息资源
,

才能拥抱知识 经济时代 !

35 00 种中英文社科
、

科技核心与专业特色期刊全文集成 100 万篇理论与应用学术文献按学科专业聚类

80 多个专题数据库 180 多 张光盘
,

分别而向党
、

政
、

军
、

企
、

科
、

教
、

文决策管理与教育科研
,
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、

98 年光盘 )

序序号号 专 辑 库 名名 97 年光盘盘 9 8 年光盘盘 ( 97 年 + 98 年 )光盘盘

文文文文献献 刊源统计计 光盘盘 订价价 文献献 刊源统计计 光盘盘 订价价 文献献 光盘盘 订价价
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222DDD 农业工程与农艺学学 2 8叩叩 42 000 94000 111 48 OOO 3 5X())) 5 oooo 1 1X())) lll 5 2000 6 3如如 222 1 fXI )))

DDD333 植物保护
一

与农艺学学 3 3叩叩 2oooo 85 000 111 48000 3 6 8 000 36000 97 000 lll 52 000 7 07 000 222 1仪X)))

以以以 农作物物 3 8粼〕〕 25 000 7印印 lll 58 000 5 l 8())) 32000 8叩叩 lll 68 000 9 02 000 222 1 2印印
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、

兽医
、

狩猎
、
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`̀

8 1X())) 3 3000 1 (义幻幻 lll 认父】】 7 以X))) 27 000 7 8000 lll 8 6000 巧 l X())) 222 1 8 2000

DDD888 水 产
、
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—
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注
: *

97 年 7JJ 名 称 为畜牧
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兽 医
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狩猎
、

蚕蜂
、

水产
、

渔业
,

含水产
,

渔业
.
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