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花生体内多种生化因子对抗锈病性的综合作用
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摘要 利 用数量化方法
,

分析 了花生受锈菌侵染前后体 内多种生 化组分的含量 (活性 ) 与品种

抗病性的关系
。

受锈菌侵染后
,

花生体内还原糖的变化 与品种抗病性有较大的相关性
,

游离氨基

酸如苏氨酸
、

亮氨酸
、

蛋氨酸
、

异亮氨酸和精氨酸等
,

在锈菌侵染后的某些时间内
,

与抗病性 相关

关系较高
。

在健康叶片中的多酚氧化酶
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮氨酸和苯丙氨酸等
,

与抗病性也有

较高的相关性
。

多因素组合对抗性相关分析表明
,

在花 生盛花期健康叶片中的苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮氨酸
、

苯丙氨酸
、

蛋氨酸和核酸 与抗病性有较高的相 关关系
。
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寄主对病原物 的抗性是由一系列生理生化过程决定的
,

其抗病性 与体 内的多种生化组

分有关 ( C ur icks h a nk
,

19 50 ; S chl
o ss e r ,

19 80 )
.

从sI o n (1 9 7 3) 认为
:
抗病 性是寄 主对病 原物 的主

动的动态反应过程
。

因而
,

单一化合物或单一机制的假说 无法 阐述植物抗病性 的多种情况

( C ur icks h a nk
,

19 80)
。

如果要较准确地了解寄主抗病性及其与其体内多 种化合物 的关系
,

则

应该立足于多因素的分析
。

因此
,

在同一寄主 /病原物组合 中
,

对多种不 同抗性的品种的多

种生理生化指标的变化过程进行综合分析
,

从而探讨多因素对抗病性的综合控制作用
,

在抗

性生理研究中
,

显然具有重要的意义
。

花生锈病 (凡
c百in a

ar ac hi d is S p eg
.

) 是世界上对花生生产危害较大的病害之一
,

每年

都造成很大的损失 (王振 中等
,

19 8 6 ; 周亮高等
,

19 80 ; B or m if el d
,

19 7 1 ; M
a ll a ia h ct a l

,

19 7 9 ;

M u n d h e e r a l
,

19 7 9 )
。

在花生对锈病的抗性生理方面
,

已有不少报道 ( E k b o t e e t a l
,

19 83 ; P a t el

ct al
,

198 6 ; R ed d y et al
,

197 7 ; 19 82 )
。

但这些研究仅表明在锈菌侵染前后
,

感 病和抗 病两种

品种在碳水化合物
、

游离氨基酸和氧化酶等方面的差异
,

没有进一步综合分析这些差异 与抗

病性的关系
,

因而难以估计在上述变化 中
,

到底哪些指标才是花生锈病 的基本指 标
,

即哪些

生理变化影响病菌的侵人和蔓延
,

或者哪些因素的综合作用控制着寄主的抗病性
。

花生锈病的抗性主要是由生理抗性控制的 ( e o o k
,

19 7 2 ; S u b ar hma
n y a m e t a l

,

19 8 3 )
。

有

研究 (陈春荣等
,

198 1 ; M he at 等
,

1 9 7 8) 表明
,

花生栽培品种中只有不同程度的抗性
,

很难找到

能完全抗病或免疫的品种
。

对于这种生理抗病性简单地分析一二个 品种感病 前后的有关组

分的变化是不够的
.

因而
,

对不同抗性梯度的品种进行多指标的综合分析
,

探讨抗性 的控制

机理
,

对于充分利用抗性资源
,

控制花生锈病 的流行
,

无论是在理论上或是在 实践上
,

都有

重要的意义
。
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材料与方法

L l 数据来源

本文的数据获得方法参考作者的有关论文 (李盾等
,

19 91
,

19 9 5 )
,

即利用不 同抗性梯度的

5 个花生品种 (粤油 3 9
,

汕油 2 7
,

粤油 2 2 3
,

粤油 5 51 一 1 1 6
,

粤油 18 7 一 9 3 )
,

测定其受锈 菌侵染前

后的主要生化指标的变化过程
。

L Z 数据处理方法

计算 5 个品种受锈菌 侵染后不 同时期的生化指标病 /健值 与品种抗 病性程度 (感病等

级 )的相关系数
,

分析其相关关系
。

对健康叶片的生化组分
,

则取 侵染前 测定数据及对照组

健康叶片数据进行单因素及二
、

三
、

四 因素与抗病性相关关系的综合分 析
,

探讨多因素对抗

性 的共 同作用
。

测定方法为各指标数值累加
,

为了消除指标数值大小 对多 因素分 析的影 响
,

对各指标进行标准化处理
,

其处理方法参照王振中等 ( 19 90) 的方法进行
。

2 结果与分析

.2 1 单一生化指标与抗病性的关系

花生品种 23 个不 同生化指标的病 /健值与抗病性相 关分析 的结果表 明
: 蛋 白质

、

蛋氨

酸
、

苏氨酸
、

过氧化物酶
、

还原糖
、

异亮氨酸
、

精氨酸 以及亮氨酸等生化指标的病 /健 值与抗

病性有较大的相关性 ( : > 0
.

80)
。

其中以蛋白质
、

蛋氨酸和苏氨酸的相关系数最高 (表 1 )
。

健康花生 叶片 中 的多 酚氧化 酶
、

苏氨 表 1 单组分病 l 健值与抗病性的关系

123612762412%24363612

,ù

糖糖糖原原原还还还

酸酸氨氨精亮

酸
、

丝氨酸
、

异亮氨 酸和苯丙 氨酸等 生化指

标的活性 (含量 )与抗诱病性有较高 的相 关

关 系
,

其相关系数分别 为 0
.

9 2 5 7
,

0
.

8 5 3 0
,

0
.

7 4 8 0
,

0
.

9 4 5 6和 0
.

74 6 2
。

.2 2 健康组织多指标组合与抗病性 的相关

性

在对侵染前或对照组健康叶片中有关指

标的综合分析 中发现
,

苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮

氨酸
、

苯丙氨酸
、

蛋氨酸
、

核酸总量
、

D N A 和

R N A 的有关组合与抗病性有显著或极显著

的相关关系
。

在侵染前 的组织中
,

上述几个指标两因

组 分 侵染时间 /h 相关系数 (r )

蛋 白 质

蛋 氨 酸

苏 氨 酸

过氧化物酶

过氧化物酶

异 亮氨 酸

09 85 5

0
.

8 9 1 1

一 住9 34 8

一 0名34 1

一 O名25 1

一 0
.

821 9

0名16 4

0名田 3

.0 84 9 5

0名7 1 1

0名67 5

子组合与抗病性的相关系数都在 .0 8 以上
,

苏氨酸 十 苯丙氨酸
、

异亮氨酸 + D N A
、

苯丙氨酸

十 D N A 的组合的相关系数分别 为 一 0
.

91 9 2
,

一 0 9 00 0
,

一 0
.

9 31 7
,

为极显著水平
。

三 因子组合

中
,

苏氨酸 + 异亮氨酸 + D N A
,

苏氨酸 十 苯丙氨酸 + D N A 组合的相关系数分别为 一 .0 9 24 1

和 一 0
.

9 14 1
。

在其它两组与抗病性有显著相关关系的组合中
,

均有苏氨酸 十 D N A组合出现
。

在

全部 4 84 5组四 因子组合中
,

仅有 7组与抗病性有显著相关关系
,

这些组合中均有苏氨酸 + D N A

组合
,

其中 5 组有苏氨酸 + 苯 内氨酸 十 D N A 组 合
,

另一组有苏氨酸 + 异亮 氨酸 + D N A 组

合
,

其中苏氨酸 十 苯丙氨酸 + 异亮氨酸 十 D N A 组合的相关系数为 一 0
.

9 15 8
。

这些结果表明
,
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在健康叶片中
,

上述几种生化指标 与抗病性有一定的关系
。

在接种后 12 h 对应的健康叶片 (对照 )各生化指标与抗病性关系分析显示 了相似的结果

(表 2
,

3
,

4)
。

从表中可以看到
,

在二
、

三
、

四 因子的分析中
,

上述因子的有关组合与抗 病性的相

关系数均达到显著或极显著水平
。

在其它 与抗性有关的组合中
,

均含有上述因子的二或三因

子组合
。

表2 花生健叶生化组合二因子组合与抗病性的关系 表4 花生健叶生化组分四因子组合与抗病性的关系

分 相关系数 ( )r

苏氨酸 十 苯丙氨酸

苏氨酸 + 蛋氨酸

苏氨酸 + 丝氨酸

丝氨酸 + 苯丙氨酸

丝氨酸 + 蛋氨酸

异亮氨酸 + 总核酸

蛋氨酸 + 总核酸

一 0
.

929 1

一 0
.

973 1

一 0 9 58 3

一 0名89 3

一 0
.

少洲〕 l

一住9 68

一住9 30

表3 花生健叶生化组分三因子组合与抗病性的关系

苏氨 酸 + 丝氨酸 + 异亮氨酸

苏氨酸 + 丝氨酸 + 苯丙氨酸

苏氨酸 + 丝氨酸 + 蛋氨酸

好
、

氨酸 + 丝氨酸 + D N A

苏氨酸 + 异亮氨酸 十 总核酸

苏氨酸 + 苯丙氨酸 十 蛋氨酸

苏氨酸 + 苯丙氨酸 + 总核酸

苏氨酸 + 苯丙氨酸 + R N A

苏氨酸 + 蛋氨酸 + 总核 酸

苏氨酸 十 蛋氨酸 + D N A

苏氨酸 + 蛋氨酸 十 R N A

苏氨酸 + R N A 十 D N A

丝氨酸 + 异亮氨酸 + 蛋氨酸

扮氨酸 卜异亮氨酸 + 总核酸

丝氨酸 + 苯丙氨酸 + 蛋氨酸

丝氨酸 + 蛋氨酸 + R N A

异亮氨酸 + 蛋氨酸 + 总核酸

蛋氨酸 + R N A + D N A

相关系数 ( )r

一位% 4 3

一 0夕88 2

一住卯 3 9

一住9麟 7

一住卯 3 1

一 0
.

91 0 7

一 O乡67 5

一 0
.

879 5

一 0乡67 5

一 0
.

882 9

一 O名87 2

一 0 9 27 2

一 0
.

882 1

一 0乡87 5

一 住9汉) 7

一 0
.

897 3

一 0
.

937 1

一 0
.

936 2

苏氨酸+ 丝氨酸+ 异亮氨酸十 苯丙氨酸

苏氨酸+ 丝氨酸十异亮氨酸十蛋氨酸

苏氨酸+ 丝氨酸十异亮氨酸 十亮氨酸

苏氨酸+ 丝氨酸十异亮氨酸 十总核酸

苏氨酸+ 丝氨酸十异亮氨酸 + D N A

苏氨酸+ 丝氨酸十异亮氨酸+ R N A

苏氨酸+ 丝氨酸 + 蛋氨酸十 总核酸

苏氨酸+ 丝氨酸 + 蛋氨酸 + D N A

苏氨酸十 丝氨酸 + 蛋氨酸十 R N A

苏氨酸十 丝氨酸 + D N A 十R N A

苏氨酸十异亮氨酸十蛋氨酸十 总核酸

苏氨酸+ 异亮氨酸+ 蛋氨酸+ R N A

苏氨酸+ 异亮氨酸+ 苯丙氨酸十总核酸

苏氨酸+ 异亮氨酸+ 苯丙氨酸+ R N A

苏氨酸+ 异亮氨酸+ R N A 十D N A

苏氨酸+ 苯丙氨酸十蛋氨酸十R N A

苏氨酸十苯丙氨酸+ 蛋氨酸十总核酸

苏氨酸+ 蛋氨酸十D N A+ RN A

丝氨酸十异亮氨酸十苯丙氨酸十R N A

丝氨酸十异亮氨酸十 蛋氨酸十 总核酸

丝氨酸十异亮氨酸+ 蛋氨酸十 R N A

丝氨酸 + 异亮氨酸十D N A+ R N A

丝氨酸十苯丙氨酸十蛋氨酸十 总核酸

丝氨酸十 苯丙氨酸+ 蛋氨酸+ R N A

丝氨酸 十苯丙氨酸十D N A + R N A

丝氨酸 十蛋氨酸十R N A 十D N A

相关系数( )r

一 0
.

见8 0

一 0
.

男8 0

一
0

.

路9 6

一 0
.

98 6 5

一住卯8 9

一 0夕15 8

一 0
.

% 7 3

一 0
.

959 5

一
0

.

92 6 6

一 0
.

男8 7

一 0
.

98 9 1

一 09 14 8

一 0
.

男8 5

一
0

.

卯6 !

一 0 92 7 3

一 0
.

9’7 0 7

一 0
.

% 6 8

一
0

.

卯2 5

一
0

.

89 2 2

一 0
.

卯0 6

一 09 38 6

一
09 56 2

一 0男0 8

一
0

.

贝7 2

一
089 5 5

一 0
.

卯6 3

在接种后 36
,

27 6 h 的对照组织的分析中
,

也发现上述生化指标的有关组合与抗病性有

较高的相关关系
,

限于篇幅
,

不再一一列出
。



第 2期 李 盾等
:
花生体内多种生化因子对抗锈病性的综合作用 4 7

从上述的分析中可 以推断
,

花生盛花期内健康组织中的苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮 氨酸
、

苯丙

氨酸
、

蛋氨酸
、

核酸含量
、

与抗病性有 较高的相 关关系
。

可以作为综合控制花生抗锈 病性 的

基本指标
。

测定这几种生化组分的含量
,

可以为鉴定花生抗病品种提供依据
。

3 结论与讨论

锈菌侵染后
,

花生体内还原糖 的变化与品种抗病性有较高 的相关关系
,

在侵染后 12 h蛋

白质含量与抗性相关关系极显著
,

游离氨基酸中的苏氨酸也是如此
,

而蛋氨酸
、

异亮氨酸和

精氨酸等则在侵染后 3 6 h 与抗性有较大的相关性
。

这些结果表明
,

在侵染后 的特定时间内
,

这些物质在抗性反应中起着重要的作用
。

健康叶片中的多酚氧化 酶
、

苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮氨酸和苯丙氨酸等与抗病性有较高 的

相关关系
。

寄主对病原物反应表现出来的抗性
,

是通过抑制病原物在其体内的存活和扩展
,

从而降

低致病成功率和 /或延长潜伏期和 /或降低产抱量来实现的 (P a ler
v il e t

,

1 9 79)
。

从流行学的意义

上说
,

寄主抗病性可以分为侵染成功率
、

潜伏期
、

每 日产抱量
、

传染期等表观抗性 组分
,

每 种

组分均反映寄主在抵抗病原物的侵染
、

扩展或繁殖方面的能力
,

这些 因素的综合作用
,

决定

病害田 间发展程度
,

决定品种的抗病性
.

本文根据这一观点
,

对多种生化指标进行多 因素组

合分析
。

多因素综合分析表明
,

在花生盛花期的健叶中
,

苏氨酸
、

丝氨酸
、

异亮氨酸
、

苯丙氨酸
、

蛋

氨酸和核酸的有关组分在二
、

三
、

四 因子组合中与抗病性有较大的相关性
,

多次测定证 明了

相似的情况
。

将此结果与单因子分析结果 比较
,

可以发现
,

多因素综合分析 中与抗病 性有较

高相关关系的因子包括了单因素分析与抗病性有较稳定关系的全部 因子
,

主要有 :
苏氨酸

、

丝 氨酸
、

异亮氨酸和苯丙氨酸
,

此外还有蛋氨酸及核酸等 因子
.

由此推论
,

上述这些 因子可

以作为综合控制花生抗锈病性的基本指标
,

在花生盛花期测定这几种生化组分的含量
,

可以

为鉴定花生抗病品种提供依据
。

多因素综合作用的分析
,

与抗病性是由多个不同抗性组分综合控制的观点是一致的
。

作

者认为
,

寄主表观各抗性组分
,

是 由其体 内一种或多种生化因素控制的
,

因而
,

要 真正 了解

生理抗性
,

应该基于多因素综合分析
。

本文的有关分析表明
,

某些组合与抗 病性 相关系数 普

遍高于单因子的相关系数
,

体现了多因素综合分析在抗性分析中的意义
,

值得进一步探讨
。

必须指 出
,

各表观抗性组分对病害流行的影响
,

是通过较长时间的相互作 用决 定的
,

而

不是各组分 的简单累加
。

本文中的分析仅考虑各因素作用的累加方式
.

这可能是不同时间的

指标综合分析结果不尽一致的原因之一
。
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