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温度对玉米螟赤眼蜂寄生功能反应的影响
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摘要 在 17 一 33 ℃ 范围内
,

玉米螟赤眼蜂 ( rT ic h og r

am 。 。 。 s itr o
ae )在米蛾卵上的寄生功能

反应
,

均符合 H ol h n g ( 11 )型模型
。

不同温度对功能反应参数有明显影响
,

以 30 ℃ 条件下的

最大寄生量为最高 (N a m ax = 29
.

9)
.

寄生率
、

温度及寄主密度三维关系分析显示
,

在本试验温

度条件下
,

温度对寄生率的影响尚不及寄主密度的影响大
.
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H a ss el l 和 R o g e rs ( 19 7 2 ) 讨论了影响寄生 昆虫效果的 3个反应
,

即寄生昆虫对寄主密

度的功能反应
、

对 自身密度 的反应及对寄主分布的反应
。

李超等 ( 198 2)
、

周集中等 ( 198 6) 对

捕食性天敌进行了系统的功能反应研究
。

庞雄飞等 ( 19 7 4) 报导
,

玉米螟赤眼蜂 ( rT ich o g ar m m a

os itr an
o P an g et C he n) 是玉米螟卵期的优势寄生蜂 种

,

应用玉米螟赤眼蜂防治玉米螟可

能会提高防治效果
。

可见
,

赤眼蜂寄生功能反应研究
,

对于生产应用具有一定的参考价值
.

1 材料与方法

玉米螟赤眼蜂采 自扬州西郊玉米地
。

为供试寄主
。

寄主密度 (N o) 设置为
:
30

,

的雌蜂 l 头
,

重复 5 一 1 5 次
。

在 1 7
,

2 0

以米蛾 ( C o r o 夕r a c
印 h a l o m i e a (S t a i u t o n ) 卵

100
,

1 5 0
,

2 0 0
,

2 5 0 粒 6 种
.

单管单卡接人初 羽化
,

2 5
,

3 0
,

33℃ 5 种不 同温度的光照 恒温培养箱中

接种 s h 后
,

取 出卵卡
,

等寄生卵变黑色后
,

即时统计各处理卵卡上 的寄生卵粒数
,

作 为寄

生数 (N a) 值
。

将试验数据代人 H ol h n g( n )型圆盘方程
:

N a = a
’

T N o
/ ( l +

a `

T h N o
) ( l )

进行拟合
,

计算瞬 时攻击率
a ’

和处置时间 T h值
。

将 N a 转 换为寄 生率 E
,

通过 温度
、

寄 主

密度与寄生率的三维关系
,

分析玉米螟赤眼蜂寄生功能反应的特性
。

2 结果与分析

2
.

1 温度对玉米螟赤眼蜂寄生功能反应的影响

在 5 种不同温度条件下
,

玉米螟赤眼蜂 的寄生功能反应均符 合 H ol h n g ( n )型圆盘方

程
。

不同温度条件下玉米螟赤 眼蜂寄生功能反应的 H ol l in g ( n )模型参数列于表 1
。

将表 1 中 5 个方程的 a’
、

T h
、

N a
m ax ( 最大寄生量 ) 与温度的 关系 绘于 图 1

,

可见 : a ’
、

T h
、

N a
m ax 与温度呈非线性关系

。

T h 与 N a
m

a x 互为倒数
,

二者 的转折点均出现在 30 ℃

处
。

可 以认为
,

对于玉米螟赤眼蜂
,

最适宜的寄生温度为 30 ℃
,

在 30 ℃ 条件下
,

N a
m ax 为

2 9
.

9
。
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表 1不同温度条件下玉米螟赤眼蜂寄生功能反应的H O止呢( n ) 模型 ` ”

沮度 / ℃ H o ll i n g( 11) 型圆盘方程 N口 幻口a 笼

N口
1

.

加 40 No

l + 1
.

砚洲) 40 x 0
.

时0 3No
4 2
.

8 0
.

85 5 3

N口
0

.

60 5 1NO

1+ 0
.

6() l 5 x 0
.

例0 9 N0
24

.

4 0
.

9 9 9 3 *

N口
0

.

66 1 7No

l + 0
.

66 1 7x 0
.

0 4 3 7N0
6 2

.

6 0 9 8 2 2 *.

N口
0

.

9 4 3 7No

l + 0
.

9 4 3 7x 0
.

0 3 34 No
29

.

0 0
.

9 56 5 .

N口
0

.

0 8 8 5 No

l + 0
.

8 88 5 x 0
.

0 8 2 3No
6 2

.

20
.

9 9 2 3.

*

表示在 0. 05 水平上
, * *

表示在 .0 01 水平上相关系数 r显著
.

.02
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0
.
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沮度 /℃
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城目日勺之

15 17 2 0 2 5 30

沮度 /℃

图 l 温度对功能反应参数 a’
、

hT
、

N a 们n a x 的影响
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2 .2 寄生率
、

温度
、

寄主密度的三维

关系分析

寄生率 E= N a
/N o

。

温度
、

E
、

N o

的三维关系绘如图 2
。

图 2 表 明
,

在

本试验范 围内
,

温度 对 寄生率 影 响

较小
,

而寄主密度的影响较大
。

当 N 。

簇 5 0 时
,

温度对寄生率 的影 响较 明

显
,

N 口 为 3 0 时的寄生率 (E )随着温

度的变动而波动
,

在最适温度 30 ℃

条件下
,

E反而最低
。

当 N 。 ) 10 0

时
,

温 度对 寄生 率 的影 响 不 明显
。

但仍以 3 0 ℃ 时寄生率为最高
,

在 同

N 。
条 件 下 的 寄 生 率 曲线 比较平

稳
。

在 同温度条件下
,

由于 N 。 的不

同
,

寄生率曲线随着 N o 的增大而急

骤下降
,

变幅较大
,

但又非直线下降

的趋势
,

体现了功能反应的效应
。

结论与讨论

在 17 一 33 ℃ 范 围内
,

玉米 螟

17 2 0 2 5 3 0 3 3

温度 ( T ) /℃

赤眼蜂在米蛾卵上的寄生功能反应

均符合 H ol l in g( ll ) 型模 型
,

但 不 图 2 温度
、

寄主密度
、

寄生率的三维关系

同温度下的功能反 应参数有明显差

异
。

其中处置时间 T h 的生物学意较明确
,

即为赤眼蜂寄生 1 粒米蛾卵所消耗的时间
,

其倒

数即为最大寄生量 N a
。

该参数的应用
,

对于估计赤眼蜂在特定条件下的极限生殖力是方便的
。

3
.

2 研究表明
,

30 ℃ 为玉米螟赤眼蜂寄生的最适温度
。

在此温度条件下
,

赤眼蜂 的处置时

间 T h 最短
,

为 0
.

0 3 3 4
,

寄生效率 为最高
。

单位 时间 ( sh) 内一头雌蜂 可寄 生 2 9
.

9 粒 米蛾

卵
。

3
.

3 在本试验中
,

供给的寄主密度偏高 (30 一 2 50 粒 / 早
·

(8 h)
一 ’ )

,

因此 N 。 比温度对寄生率

的影响更大
。

低寄主密度更接近于田间实际
,

寄主卵密度低于 30 粒条件下的功能反应
,

有

待进一步研究
。

3
.

4 功能反应研究 的结果
,

表明了玉米螟赤眼蜂的寄生特性
。

在 17 一 33 ℃ 范围内
,

其最

大寄生量 N a m a x 均大于 2 0
。

可供在室内繁蜂时
,

接种蜂卵 比的确定
,

以及田间放蜂时
,

估

计放蜂量参考
。
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