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摘要 白背飞虱 自然种群生命表的组建方法
,

采用同步的室内实验种群试验
、

田 间笼罩实验种

群调查和自然种群系统调查相结合的方法
,

将
“

抗性
” 、 “

其他
” 、 “

捕食
”

作用分解开来 ; 采用饲养

观察方法
,

解决了统计鳌蜂寄生致死作用的时滞效应问题
,

实现了对主要生态因子作用的定量

分解
.

由此组建按作用因子组配的自然种群生命表
,

便于分析 自然种群消长机制和评价各生态

因子的作用
.
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利用种群生命表参数
,

可以完整地描述种群系统多状态的量变过程
。

生命表方 法已 成

为种群生态研究的重要方法 (尹汝湛
,

19 80
a ,

b ;庞雄飞等
,

19 8 8 ;庞雄飞等
,

19 92)
。

梁广文等

( 19 88 )应用和改进了昆虫生命表技术
,

对稻纵卷叶螟种群发生进行了定量描述
,

并运用控制

指数 ( I n d e x o f p o p u l a t i o n co n t r o l
,

I p C ) 方 法
,

定 量 评价各生 态 因子 的作 用
.

曾玲

( 19 84 )
、

庞雄飞等 ( 1992 )在对褐稻虱种群的研究中
,

注意到世代部分重叠的害虫种群
,

在生命

表编制方法上 的特点
,

以及迁飞性昆虫成虫期参数估计的问题
.

提出了成 虫逐 日产卵概率

模型 ;起始虫数计算方法 ;成虫逐 日存活率和下代卵量概率计算等一系列生命表技术方法
。

为白背飞虱 oS g at el la fu cr ife ar 似or va th) 生命表研究提供了有益的借鉴
.

1 白背飞虱自然种群生命表的组建

在广东省海陵岛稻 田
,

采用田间 自然种群的系统调查
,

同期的田间笼罩实验种群调查和

室内实验种群试验相结合的方法
,

获取组建自然种群生命表的参数
,

组建按虫期划分和按作

用因子组配的白背飞虱自然种群生命表
.

1
.

1 自然种群数盆动态的系统调查及其生命表参数估计

选择不施用杀虫剂的稻田
,

每 4 天进行 1次系统调查
,

分别记录 白背 飞虱卵
、

1 一 2 龄

若虫
、

3 一 5 龄若虫及成虫 的数量
。

参照庞雄飞等 ( 19 92) 褐稻虱 自然种群 生命表 的 组建

方法
,

估算生命表参数
。

1
.

2 成虫迁飞 比率的估计与天敌捕食作用的排除

在系统调查的稻田中
,

设置三孔式塑料纱笼罩
.

在成虫发生期间
,

每天 日落前后
,

取出笼

内具有迁飞行为特征的个体 (陈若境等
,

1 9 8;0 胡 国文等
,

19 81 )
,

统计迁飞比率
。

同时
,

排除笼

罩 内的主要捕食性天敌
,

与系统调查同步进行笼罩内实验种群数量动态的调查
,

采用同样的
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方法
,

估计笼罩实验种群对应虫期的存活率
,

作为天敌捕食作用估计的依据
。

结果如表 1
。

表 1 白背飞虱笼罩实验种群生命表参数的计算 (头
.

兜科
一 ’ ,

6笼 ) (广东省海陵
,

199 1年 8 一 9月 )

调 查 1 一 2 龄 3 一 5 龄 成 虫 (A ) 迁飞成虫数

日 期 若虫 ( )S 若虫 ( L ) 短雌 长雌 雄虫 总数 长雌 雄虫 总数

0 8 2 6 1 2 1 一 一 一 一 一 一 一 一

0 8 3 0 1 4 9 1 12 一 一 一 一 一 一 一

0 9 0 2 1 9 5 1 7 4 4 2 3 1 1 3 8 一 一 一

0 9 0 6 1 0 1 1 1 7 9 1 4 5 3 2 1 8 6 6 5 1 1

0 9 10 4 1 3 8 3 5 9 6 3 7 1 6 8 4 8 13 6 1

0 9 14 2 6 3 5 3 3 3 4 2 6 9 3 1 1 1 12

0 9 1 8 一 2 5 2 5 1 8 1 5 58 4 1 5

0 9 2 2 一 一 14 1 5 1 6 4 5 4 1 5

0 9 2 6 一 一 6 9 2 17 2 2 4

合计 6 3 3 50 1 1 2 6 3 4 0 1 39 6 0 5 7 5 2 3 9 8

t
x

(d ) 5 9 12

N
x . 5 0 6

.

4 2 2 2
.

7 2 0 1
.

7

N
二 , 。

一 4 0 5
.

1 3 1 1
.

7 居 留率 : p
* = 0

.

6 8 5 6

S
二

0
.

6 3 9 9 0
.

7 6 9 4 5 ,

一 0
.

6 4 7 1 雌性 比 : p ; = 0
.

7 7 0 2

1
.

3 鳌蜂寄生作用 的信息处 理

稻虱红鳌蜂 ( H a P l o g o n a r o
uP

s j a 夕o n i e u s E s a k i e t H a s h im a o t o )对 白背飞虱的寄生相

当普遍
.

评估赘蜂寄生作用
,

应考虑到寄生至死亡的时滞效应
.

采用分龄期组采集田间白

背飞虱若虫
,

饲养观察寄生致死率 (陈 良根
,

19 84)
,

并对其作用信息作相应 的数学处理
。

结

果如表 2
.

根据生物学逻辑
,

表 2 中的寄生致死率 d
` ,

存在着后一龄期组包含前一龄期组 的

数量关系
.

将 d
`
由高龄组向低龄组两两相减

,

可得到各对应龄期组 自身的被寄生后死亡率

可
。

由 d,’ 可求得相应龄期组的寄生致死后的存活率 S
` 。

表 2 白背飞虱的鳌蜂寄生致死率统计 (广东省海陵
,

1卯 1年 8 一 9月 )

飞虱龄期组 调查虫数 寄生死虫数 寄生致死率 d(
`
) 试川 存活率

i /头 /头 / % /% ( s
`

了
2 ,

l 一 2龄 1 1 1 2 1
.

8 0 2 1
.

8 0 2 0
.

9 82 0

3一 4龄 1 12 4 3
.

57 1 1
.

7 6 9 0
.

9 8 2 3

5 龄 10 2 6 5
.

8 8 2 2
.

3 1 1 0
.

9 7 6 9

成虫 ( , ) 1 14 3 4 2 9
.

8 2 5 2 3
.

9 4 3 0
·

7 6 0 6

总 计 一 一 一 一 0
.

7 1 6 7

( l ) d ; = d (。+ 1 )一 d `
(2 ) S。 = l 一 d ; ( 3 ) 由上述 5龄虫组羽化

.

1
.

4 成虫期参数的组合处理

成虫期是种群的增殖阶段
。

在 自然种群中
,

成虫 ( N
月
)的迁移发生于产卵之前

,

只有居

留 (包括迁人 )的成虫 (N ,
.

尸。 )
,

才对其后代卵量发生作用
.

成虫被天敌捕食后的逐 日存活
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率 S , 。

与逐 日产卵概率 P,. 的联合作用与 尸、
一起对后代 卵量发生影 响

。

所 以
,

自然 种群的

下代卵量 N
:
应为 :

N
: = F尸 F p ; 尸声 p jl ( S

, 。

)
` · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …
’

( l)

自然种群的实际产卵量
,

由于迁飞后居留率 尸。 和下代卵量概率 x 凡
行

(S
, 。

)
`
的联合影响

,

仅

为实验种群的 or 名 1%
,

减少了 89
.

19 %
.

1
.

5 边界因子的分解和 自然种群生命表的编制

将同期的室内实验种群生命表
,

田间笼罩实验种群生命表和按虫期组 配的 自然种群生

命表联列
,

并按照生物学逻辑 (梁广文
,

19 88 )
,

顺序排列各作用因子
,

分解各作用因子对自然

种群的作用
.

室内的实验种群生命表
,

是用 同期 的田 间稻株饲养若虫
,

成 虫
,

并 记录产 卵 量

的结果
,

仅反映该水稻品种在当时的生育期状态下
,

对白背飞虱种群 的抗虫性作用 ; 田 间笼

罩实验种群
,

排除了主要天敌的捕食作用
,

其相应虫期的存活率
,

反映着 品种 田 间抗虫性和

其他 因子 (气候及农田管理等 )的联合作用 ; 而 自然种群则受到天敌捕食
,

寄生
,

品种抗虫性

及其他诸多因子的综合作用
.

因此
,

按照
:

5 1捕 = 5 1田 /5 1笼
,

5 1其他 = 5 1笼 /5 1室内
,

的逻辑关系进行计算
,

可将对应生态因子的作用分解开来
.

插人成虫期的组合参数
,

编制成

以作用因子组配的 自然种群生命表如表 3
.

根据表 3
,

M or isr et w 瓦t t 的种群趋势指数模

型
,

可扩展为方程 2 或方程 3 的形式
.

该方程对于分析各个生态因子或各类生态因子对种君粕玫量

表 3 白背飞虱第 6世代自然种群生命表 l晚造青华矮 (s) 生育中后期 l 广东省海陵
,

1卯1年 8 一 9 月

虫 期 历期 各期存活率 作用因子 各作用因子存活率

捕食 1

卵 6 5 : = 0
.

6 9 5 8 寄生 2

( E ) 不孵 3

捕食 4

寄生 5

成 1 ~ 2 龄 5 5 : = 0
.

3 19 0 抗性 6

( S ) 其他 7

虫 捕食 8

3 一 5 龄 9 5 : = 0
.

3 0 1 8 寄生 9

( L ) 抗性 10

其他 H

寄生 12

成 迁移后居留率

雌性成虫概率

虫 12 平均产卵数量

( A ) 逐 日存活 比率

下代卵量概率

种群趋势指数 I 一 S : S , S :
F p

;

凡 p ; 艺 p r ,

( S
, 。

)
`一 0

.

2 7 3 7

= 0
.

8 7 0 1

= 0
.

9 3 1 1

= 0
.

8 5 8 8

= 0
.

50 7 7

= 0
.

9 8 2 0

= 0
.

9 4 0 0

= 0
.

6 8 0 7

= 0
.

4 0 8 8

= 0
.

9 5 9 6

= 0
.

8 2 3 4

从凡凡.s况凡凡凡凡l0S

尽一
0

.

9 3 4 4

叹
: = 0

.

7 60 6

凡 = 0
.

6 8 5 6

P
。

= 0
.

7 70 2

F P
, = 9 4

.

10 0

S , 。
= ( 0

.

7 4 9 9 )

艺乃
`

(S
, 。

)
,
= 0

·

10 8 1
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发展趋势的作用是方便的
。

、 ..声、 ,,声
,乙凡j了.、气了

.

I = S
:

55 5 : F凡 p , 几 Z jP
`

( S
, 。

)
`

I = S
,
5

2
5

3
5

4
5

5
5 6 5

7
5

5
5 , S

, 。
5

1 ,
S

; Z
F p

;
p ; p 、 z p , ` ( S

, 。

)
’

2 结论与讨论

2
.

1 白背飞虱 自然种群生命表的组建方法
,

是在稻纵卷叶螟
,

褐稻虱等生命表编制方法 的

基础上形成的
.

采用室 内实验种群
、

田间笼罩实验种群试验
,

自然种群系统调查相结合等方

法
,

将
“

捕食
” 、 “

抗性
”

与
“

其他
”

因子的作用分解开来
,

实现了对主要生态因子控制作 用的定

量分解
.

由此编制按作用因子组配的 自然种群生命表
,

便于分析 自然种群消长机制和评价

各生态因子的作用
.

.2 2 采用 田 间笼罩实验种群调查的方法
,

估计白背飞虱的迁出比率和主要天敌的捕食作

用
,

对于分解主要生态因子的作用十分有益
。

白背飞虱的不同世代均有不同程度的成虫迁

飞迁出
,

成虫迁出比率参数的调查对迁飞性 昆虫种群的描述是必要的
.

田间笼罩种群的存

活率排除了主要天敌的捕食作用
,

与室内实验种群的相 比较
,

可求得
“

其他
”

因子的作 用
,

使

得按作用 因子组配的 自然种群生命表的参数中
,

捕食性天敌的作用表达更为清晰
,

便于夭敌

捕食作用的客观分析
.

.2 3 鳌蜂寄生作用的调查
,

采用分龄期组采集观察的方法
,

统计出其实际的寄生致死作用
.

克服了因时滞效应带来的误差
,

比较客观地反映了赘蜂寄生的实际作用
.
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