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摘要 本研究通过堆沤和增施氮肥处理
,

可使蔗渣成为育苗效果与泥炭相 当的蔬菜工 厂化育苗

基质
.

研究结果表明
,

经 3
,

6
,

9个月堆沤 的蔗渣在施基本氮 (1
.

O g N H 4N q / )L 时分别增施 2
.

0
.

1
.

5和 1
.

0

g N H 4N 0 3

/ L
,

其效果与泥炭相 当
,

而堆沤 12 个月蔗渣施基本氮即可 与泥炭 的效果相当
。

在堆沤 时

适当增大堆体体积有利于促进蔗渣的使用效果 ;若堆沤时每 l田 k g 蔗渣 加人 住5 kg 尿素堆沤 2个

月
,

在使用时追施基本氮 2倍氮素
,

其效果与泥炭相 当 ; 为了减少追肥的麻烦
,

可在堆沤 2个月蔗渣

基质中
,

以每升基质加人 .5 84 9脉甲醛长效氮肥作基肥
,

其效果与泥炭的相 当
。
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工厂化育苗是一种能够提供幼苗生长最适条件
,

大量地
、

机械化或 自动化培育壮苗的 良

好方法
.

60 年代在国外已开始进行 (李式军
,

19 86)
,

我 国从 19 7 6 年开始这方面的工作 (刘

步洲
,

19 81 ;王化
,

1986 ;李式军
,

19 86 )
。

在工厂化育苗中
,

育苗基质 的选用是决定其成败的

一个重要环节
。

许多国家蔬菜育苗工厂化所用的基质是 以泥炭为主要原料的 ( B oo d ley
,

19 81 ;

王化
,

19 86)
,

但广东的泥炭资源分布零散
,

开采费用大且破坏农田
,

如能找到一种代用品
,

将

对于广东工厂化育苗的发展起重要作用
.

广东盛产甘蔗
,

年产蔗糖在 180 x 10’ t 以上
,

即相 当于年产 180
x l了 t 的蔗渣

,

而蔗渣

除了少量用于造纸和制造糠醛
、

纤维板等原料外
,

其余的多作为糖厂的燃料
,

并且糖 厂生产

用不完本身产 出的全部蔗渣 (轻工部甘科所等
,

19 85)
。

因此
,

用蔗渣作为工厂化育苗基质是有

物质保证的
,

同时也是提高蔗渣利用价值的途径之一
。

本研究通过堆沤和外加速效氮的 2 种方法来降低蔗渣的 C御 比值
,

试 图寻找 出可与泥

炭基质育苗效果相 当的办法
.

1
.

材料和方法
L l 试验材料

1
.

1
.

1 蔗 渣 新鲜蔗渣
:
糖厂产出

,

取 回后晒干
。

堆沤蔗渣
:
分别进行以下 3种处理

:

( 1) 在保持 田间持水量 70 % 的湿润条件下
,

分别堆沤 3
,

6
,

9 和 12 个月后晒干
。

( 2) 在 10 0 k g 干蔗渣中以水溶液加人 。
,

.0 5 和 1
.

0 k g 尿 素
,

混匀
,

在湿润条件下堆 沤 2

个月
。

1 99 3一 0 8 一 1 3 收稿
申
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。
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) 3 (湿润条件下
,

分别 在 10 L 小缸和 I OO L 大缸 中堆 沤 2 个月
.

1
.

1
.

2 泥炭 广东省 高要 县产
,

含 C 25 %
,

全 N .0 6 8 0 8%
。

1
.

1
.

3 制混合基质用 的煤渣 取 自锅炉房
。

1
.

1
.

4 作基质 用的蔗渣和煤渣 均过 3 r口r 。 筛
,

各 种处理 的蔗渣 和泥 炭均 与煤渣 等体积

( V八 = l : l )混合而成
。

L Z 试验方法

1
.

2
.

1 不同堆沤时限蔗渣合成基质 的育苗效果试验 为蔗渣堆沤时限与施氮量的 5 义 3 复

因素组成
。

蔗渣堆沤时限设新鲜
、

堆沤 3
,

6
,

9 和 12 个月 5 个水 平
,

施氮因素设基本氮
、

追一

级氮和追二级氮 3 个水平
。

各处理均施同样基本肥
,

即每公斤混合基质施 1
.

0 9 N H
碍
N O

3 ,

.2 0

9 K H尸O
; ,

.0 2 g K多O4
,

混合微量元素 0
.

6 gm (含硫酸铜
,

硫酸锌
,

硫 酸锰
,

钥酸钱 和硼砂 )
,

制

混合基质时 1次施人
。

追氮 1
,

2 级水平分别为基本肥基础上 多加 1
.

0 9 和 .2 o g N H
4N O共

,

以 3编 N H
4
N O 3

溶液分次加人
,

每连续施用 2 天
,

间隔 1 天
。

同时议一施 同样基本肥 的泥

炭合成基质为对照
.

用 300 m L 塑料育苗杯
,

重复 4 次
,

以番茄为指示作物
。

用米 氏盆原理

回收渗出水
,

反复浇用
。

苗期 1个月后收获
,

称取地上部鲜重
,

烘干称取干物重
.

1
.

.2 2 不 同堆沤体积 的蔗渣合成基质的育苗效果试验 为不同堆沤体积与施 氮量 的 3 x 3

复 因素组成
。

堆沤体积设新鲜蔗渣和分别在大缸和小缸中堆沤 2 个月的蔗渣 3 个水平
。

施

氮 因素及其它试验方法与上述
“

1
.

2
.

1
”

同
.

1
.

.2 3 加氮肥和不加氮肥堆沤蔗 渣的育苗效果试验 为每 10 0 k g 蔗渣加人 O
,

.0 5 和 1
.

0 k g

尿素堆沤 2个月在不 同施氮量水平下的育苗效果试验
.

方法与上述
“
1

.

2
.

1
”

同
。

1
.

.2 4 蔗 渣基质中施用缓效氮肥 (脉甲醛 )的育苗效果试验 为堆沤 2 个月蔗渣在不同脉甲

醛施用水平的育 苗效果试验
。

在施基本肥的基础上多施 .2 92
,

5
.

84 和 8
.

76 9压 的脉 甲醛作为

基本肥 1次加人 〔脉甲醛按南土所长效肥组 ( 19 74) 的方法制得
,

U川 = 1
.

2
,

当季可利用氮素

含量为 12 % 〕
,

相 当于基本肥中氮量 的 1
,

2
,

3倍
。

其它方法与上述
“
1

.

2
.

1
”

同
.

1
.

.2 5 各试验均以 泥炭加基本肥作对照
。

2 结果与讨论

.2 1 蔗渣不同堆沤时限不 同施氮水平的育苗效果

表 1 不同堆沤时限蔗渣不同施氮 l 番茄幼苗干物重 ( ” g /株

施氮处理
泥 炭

(对照 )

堆沤 3个月

蔗 渣

堆沤 6 个月

蔗 渣

堆沤 9个月

蔗 渣

堆沤 12 个月

蔗 渣

基本肥 2
.

520
b 0

.

137 h
0

.

551
9 07 58「 13 83

e

2 3 8 5 b
c

追氮 I

—
0

.

5 14 9
ID 84

e

l
.

922
c d 2

.

印 7 “
l

.

g l Z
c d

追氮 11 1
.

肠7
c d

Z乃17 b
34 70

a

l
.

954
c d

l
.

796 d

(l) 表中数据为 4 次重复平均数
。

数据右上角字母为经对数转换后的邓肯氏检验结果 (尸二 a 05 )
,

具有相

同字母的数据间差异的不显著
。

从表 1 可以看出
,

在施基本肥 的情况下
,

蔗渣基质的幼苗产量 随着堆沤时间的延长而增

加
,

但只有堆沤 12 个月的蔗渣才能达到与泥炭等效
。

在追 氮 工 条件下
,

新鲜和堆沤 3
,

6 个

月的产量虽都进一步增加
,

但仍不能与泥炭等效
,

只有堆沤 9 个月蔗渣才行
,

而堆沤 12 个月
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蔗渣反而减产
。

在追氮 n 水平
,

新鲜蔗渣仍不能与泥炭等效
,

堆沤 3
,

6 个月蔗渣达到或超过

了泥炭的效果
,

而堆沤 9 和 12 个月蔗渣均减产了
.

这说明可以通过堆沤和增施氮肥这 2 种

x

—
x 基本氮

x 一

一
X 追氮 工

x

一一
x

追 氮 n

40302010
ū。垢

·

如ù侧娜十妞解渠称

方法使蔗渣达到与泥炭相 当的育苗效果 (见 图 1 )
。

值得注意的是
,

表 1和图 1还反映了堆沤时间

与增氮处理之间的交互作用是不相同的
。

在堆沤

6 个月之前 的阶段 中呈正交互作用 ;在堆沤时间超

过 6 个月 的阶段 中呈负交互作用
。

就是说堆 沤时

限超过 6 个月的蔗渣基质 施用过多的氮素会出现

减产
,

表明此时蔗渣所能承受速效氮量的能力大大

降低了
,

也可以说施人蔗渣 中的速效氮 随着堆 沤

期限的延长而生物 固定作 用减弱
,

致使基质中速

效氮积累过多而对植株造成危害
。

.2 2 不同堆沤时限蔗渣的增氮效应预测

从表 1 的结果虽可找到几个可达到 与泥炭等

一一一 - 一一小一~ ~

一
占 - - - - - - - J es es es es es es es 一` - 一 - - -

-
3 6 9 12

堆沤时间 /月

图 1 不同堆沤时间不同施氮水平的番茄幼苗

干物重

效的试验点
,

但有局限性
。

例如新鲜蔗渣没有出现与泥炭等效的试验点
,

那么新鲜蔗渣是否

就不能用呢 ? 又如堆沤 6个月蔗渣在追氮 工 时效 果 比泥炭差
,

而追氮 n 时效果又高于泥

炭
,

是否可以找到一个与泥炭等效的施氮水平呢 ? 为了解决这个问题
,

将表 1的试验数据按

不同堆沤期限的蔗渣各 自配置一个氮肥效应方程来进行预测 (见表 2)
。

表 2 不同堆沤时限蔗渣的氮肥效应方程

蔗渣堆沤时限

新鲜蔗渣

堆沤 3 个月蔗渣

堆沤 6 个月 蔗渣

堆沤 9 个月蔗渣

堆沤 12 个月蔗渣

氮肥效应方程 ( ’ )

y = 0
.

0 5 3 e l 3 2 3 7 x

y = 0
.

2 5 13 e o 7 5 6 8 x

y = 0
.

36 88 e o 7 6 2 6`

y = 一 1
.

899 + 4
.

25 7 x 一 0
.

9 93 x 2

y = 2
.

6 5浇
一 0

·

I 4 0 l x

相关系数 (
r
)

0
.

9 83二

0
.

989
. ’

0
.

96 2二

0
.

86 9 二

一 0
.

6 83

(l ) y一 幼 苗干物重 ( g/ 株 )
, x

一相 当于基本肥 氮量的倍数

从表 2 和相应的效应曲线图 (图 2 一 4 )可 以

看出
,

新鲜
、

堆沤 3
,

6 个月蔗渣的效应曲线为指数

曲线
,

其边际效应是递增的
,

而 实际试验的边际

效应也是递增的 (表 1和 图 2 一 4)
,

因此
,

可用效

应方程进行有 限 的试验 点 的预测
。

经计算
,

新

鲜
、

堆 沤 3
,

6 个 月蔗 渣分 别需要 比施基本氮多

.2 22 倍
,

.2 05 倍和 1
.

52 倍的氮才可与泥 炭等效
。

而堆沤 9
,

12 个月蔗渣 的效 应曲线为抛物线 的负

对数曲线 (图 5
,

6)
,

表明堆沤 9 个月蔗渣在一定施

氮量 (比基本氮多 1
,

14 倍 )时会出现一个最高值
,

以后再施氮肥会造成减产
,

而堆沤 12 个月蔗渣在

一。垢
·

间娜芝十细写

1 2 3

( 基本氮 ) 增氮倍数

图 2 新鲜蔗渣 的增 氮效应曲线
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施基本氮基础上再施氮肥 即出现减产
,

所以不宜再施氮肥
。

ū !挺
·

巡侧尔十细拐
1.货
·

切ù侧娜十妞筋

1 2 3

(基本氮 ) 增氮倍数

图 3 堆沤 3个月 蔗渣的 增氮效应曲线

1 2 3

(基本氮 ) 增氮倍数

图 4 堆沤 6 个月 蔗渣 的增氮效应曲线

0

一
犷一一亨

~

一
-

二
(基本氮 ) 增氮倍数

一,送
。

如一侧娜十佃拐

一
数线倍曲

.氮的:增应

效氮

2增

励例本
蔗

I基明
住个

沤堆

或王之LS

一.

垢
·

竺侧葬斗妞易图

图 6 堆沤 12 个月蔗渣的增氮效应曲线

2
.

3 增大堆体体积堆沤蔗渣的育苗效果

从表 3 可以看出
,

在施用基本肥的情况下
,

虽然 10 L 和 I OOL Z 种堆体体积堆沤的蔗渣的

表 3 不同堆体体积蔗渣不同施氮水平的番茄幼苗干物重 ` ” g /株

基 质 基本肥 追氮 I 追氮 且

泥 炭 2
.

520
“

— _新鲜蔗渣 0
.

134 . 0
.

5 14
e 「 1

.

86 7
`

10 L 小缸堆沤 2 个月蔗渣 0 2 5 8
f

0月o l d 2
.

6 34 “

10O L 大缸堆沤 2 个月蔗渣 0
.

82 9 d e

2
.

62 6 b 3
.

553
.

( 1) 表 中数据为 4 次重复平均 数据右上角字母为数据经时数转换后的邓肯氏检验结果 (P = 0D 5)
,

具

有相同字母的数据间差异不显著
。
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育苗 效果均不及 泥炭对照的
,

但 100 L 大缸堆沤 的蔗 渣 可达 泥炭效 果 的 32
.

9%
.

而 10 L

小缸堆沤 的只达 10 .2 % ; 在追施 1倍氮以后
,

100 L 大缸堆沤 的蔗 渣可与泥炭等效
,

而 10 L

小缸堆沤 的只达泥炭的 35
.

8%
,

在这 2 种情况下
,

大缸堆沤的效果 比小缸堆沤的大 3 倍
。

只

有在追氮 n 的情况下
,

才可使 10 L 小缸堆沤的蔗渣与泥炭等效
,

与 100 L 大缸堆沤的施 氮

I 水平的相 当
,

而 loo L 大缸堆沤 的蔗 渣效 果显 著优 于 泥 炭
。

因此
,

适 当增大堆体体积

有利于促进蔗渣的可用性和节省用肥
。

.2 4 加氮肥和不加氮肥堆沤蔗渣的效果

从表 4 可以看到
,

在 3 种施氮水平下
,

每 1 00 kg 蔗渣加 0
.

s kg 尿素堆沤的蔗渣的育苗效

果比单纯蔗渣堆沤的要好
,

但在堆沤时增加尿素用量 (每 100 k g 蔗渣加 1
.

o gk 尿素 )
,

其效果

表 4 加氮肥和不加氮肥堆沤的蔗渣不同施氮水平的番茄幼苗干物重 ` ” g / 株

基 质 基本肥 追氮 工 追氮 且

泥 炭 3
.

94
c

— —单纯蔗渣堆沤 2个月 l
.

37
c

4 2 7
“

4石6 ”

加氮肥 ( O乃 k g 尿素 /100 k g )堆 沤 2 个月 2刀9 d
4名 l

a b
51 2

a

加氮肥 ( l
.

o k g 尿素 /200 k g )堆沤 2 个月 2 月7 4
.

7 s
a b

4 2 4
`

( l) 表中数据为 4 次重复平均
。

数据右上角字母为邓肯氏检验结果 (尸 = 005 )具有相 同字母的数据间

差异不显著
。

与每 l oo gk 蔗渣加 0
.

s gk 尿素的相 当
,

甚至在追氮 11 水平下反而 比加 .0 s kg 尿 素的差
。

每

or o k g 蔗渣加 o
.

s k g 尿素堆沤的在追氮 工 的情况下
,

其效果显著优于泥炭的
,

而单纯蔗渣堆

沤的要在追氮 11 时才能达到此效果
。

每 10 0 gk 蔗加 住 5 k g 尿素堆沤相 当于每杯 ( 300 m )L 基

质中多加人 48
.

3 gm N
,

而追氮 n 相 当于每杯基质多加 or s gm N
,

而两者的效果相 当
,

即加

人 48 3 mg N 去堆沤就有用 105 mg N 作追肥 的效果
。

这表 明
,

在蔗渣使用前 的堆 沤 阶段

中
,

适量地加人速效氮
,

具有促进蔗渣分解
,

更快地达到可用的程度和节省用肥 的作 用
。

堆

沤时以每 100 k g 蔗渣加人 0
.

5 k g 尿素为宜
。

.2 5 蔗渣基质中使用缓效肥 (服甲醛 )的效果

表 5 蔗渣基质中施用不同水平腮甲醛的番茄幼苗干物重
` , ,

g /株

基 质 基本肥 基本肥 + 基本肥 + 基本肥 十

2乡2 g U F /L 5
.

84 g U F /L 8
.

76 g U F /L

泥 炭 4刀 4
.

— — —堆沤 2个月蔗渣 l
.

4 0
c

2
.

7 4 “ 3
.

7 9
“

3
.

7 1
“

( l) 表中数据为 4次重复平均
。

数据右上角字母为邓肯氏检验结果 (尸 = 0 .0 5 )
,

具有相 同字母的数据

间差异不显著
。

从表 5 可以看到
,

堆沤 2 个月蔗渣在施用基本肥的条件下
,

其育苗效果随着脉甲醛用量

的增加而提高
。

在施基本肥条件下
,

增施 .2 92 9L/ 脉甲醛虽比单施基本肥的好
,

但 不足以 使

蔗渣与泥炭等效 ; 将脉甲醛用量增至 5
.

84 9 / L 和 8
.

76 9 / L 时
,

均可与 泥炭效果 相 当
,

且这 2

种处理 间无显著差异
。

因此
,

为使堆沤 2 个月蔗渣达到与泥炭等效
,

只需在施基本肥基础上每



华 南 农 业 大 学 学 报 第 巧卷

升基质多施 5 .8 49脉甲醛 (相 当于基本氮的 2 倍 ) 即可
。

表 3的结果表 明
,

以追肥方式使堆沤 2个月蔗渣达到与泥炭等效
,

需在施基本肥基础上

多施 105 gm N/ 杯 ;而采用施缓效肥脉 甲醛
,

则需多施 相 当于 21 0 gm N /杯
,

即 .5 84 g U F压
。

与追肥方法相 比
,

每杯总施人氮量多 105 mg
,

即相 当于每升基质多施 1
.

0 9 N H
月
N D : 的氮量

。

但

以缓效氮肥来代替追肥可以省却追肥的麻烦
,

对于工厂化大规模育苗上保证养分均匀供应

和节约劳力
,

降低劳动强度上有其积极意义
。

3 小结

通过以下几种堆沤与增氮措施来处理蔗渣
,

可 以使其成为效果与泥炭相 当的工厂化育

苗基质 :

3
.

1 堆 沤 3
,

6
,

9 个 月蔗渣 在施 基本 肥 时分别多追施 2 .0 g N H
月
N O

3

/L
,

1
.

s g N H
4
N O

3

/ L 和

1
.

0 g N H月N O 3

L/
,

其效果与泥炭相 当 ; 而堆沤 12 个月 蔗渣
,

施基本肥即可与泥炭的效果相

当
。

.3 2 适 当增大堆沤体积有利于促进蔗渣 的使用效果
.

堆沤时每 100 k g 蔗 渣加 人 .0 5 k g

尿素堆沤 2 个月蔗渣在施基本肥时
,

追施 1倍氮素
,

其效果与泥炭相 当
。

3
.

3 堆沤 2 个月蔗渣
,

以每升基质加人 .5 84 9 脉 甲醛 (U压 = 1
.

2) 作基肥
,

其效果与 泥炭相

当
。
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