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摘要 本研究是
。

优秀种公牛高频采精及其机理研究
”

课题的一部分
,

目的是为深圳光明华

侨畜牧场及其它奶牛场的奶牛生产选择最优秀种公牛和奶牛生产确定最佳组合配套
。

本研

究选择了丹麦黑白花 3头种公牛与中国黑白花母牛
,

新西兰黑白花母牛
,

中新杂黑白花母牛进行

系间杂交
,

观察收集了 30 5头其后代女儿的生长发育和产奶量
、

乳脂率等主要经济性状资料
.

经统

计分析
,

进行了杂交组合间和母女间的比较
,

并对杂交组合的产奶量和乳脂率进行了显著性检验
,

结果表明
,

丹麦黑白花种公牛在深圳光明华侨畜牧场的奶牛生产中是个改 良者
,

丹麦黑白花种公

牛选配新西兰 黑白花母牛为最佳的组合配套
.

这一组合配套有利于加速牛群有益经济性状的遗

传进展
,

有利于提高牛群的质量和生产性能
.

而丹麦黑白花种公牛选配中新杂黑白花母牛效果

较差
,

在选配工作中应减少或避免安排这种组合
.

关键词 黑白花种公牛 ; 黑白花母牛 ; 品系 ; 组合配套
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奶 牛的产奶性能是受遗传和非遗传的双重因素的影响
,

而遗传因素中公牛起着主要作

用
。

为了最大限度地发挥奶牛群的生产潜力
,

提高奶牛的产奶量及奶的品质
,

除要不断提高饲

养管理水平外
,

还应加强对种畜尤其是公畜的选择及组合配套的研究
.

为了提高选择的效

果
,

必须对种公畜进行遗传分析及种用价值的评定 (唐臻钦
,

19 9 3)
.

国内国外的奶牛选育种工作
,

一般都是纯种选择和杂交育种使奶牛的生产性能得到较

大的提高 ( P
.

O
.

格罗茨
,

1 9 8 9 ;贵正坤
,

19 8 9 ; R d h a kl e t a l
,

19 7 6 ;伊藤晃
,

19 8 5)
.

在猪禽的选育种工作 中
,

不但纯种选择和杂交选育而且利用品系间杂交来提高生产性

能
,

已取得了很好的效果 (王秀利等
,

19 9 3)
。

而在奶牛的选育种工作中
,

采用系 间进行杂交

报导尚少
,

本研究意在奶牛的选育种工作中
,

采取系间杂交来选择最优的组合配套
,

从而进

一步提高奶牛的生产性能
。

本研究设计和收集了深圳光明华侨畜牧场的丹麦黑白花种公牛与不同品系的黑 白花母

牛进行杂交其后代女儿的资料
,

研究种公牛的遗传特性和选择最优的杂交组合配套
。

1 材料与方法

深圳光明华侨畜牧场的丹麦黑白花种公牛是 1984 年从丹麦引进的
。

本文 的资料是深

圳光 明华侨畜牧场 19 87
、

19 8 8 年度的 6个分场
: 木墩

、

光明
、

新破头
、

圳美
、

北山
、

凤凰等分场的

丹麦黑 白花种公牛 的女儿生长 发育 情况
,

第一胎产奶量
、

乳脂 率及 这些女 儿 母 亲 的产

19 93一 0 3一 15 收稿
,

199 3 一 10 一 0 5 收到修改稿

*
国家 自然 科学基金 资助 项 目
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奶量
。

本资料的 3个品系母牛
,

新 西兰为 198 0 年从新西 兰引人饲养
,

中 国黑 白花 为本 国奶

牛
,

中新杂为中国黑 白花与新西兰黑 白花的杂种第 1代母牛
.

本 资料共抽取 305 头有完整

记录资料 的牛进行统计
,

所有资料均从丹麦黑白花种公 牛与配母牛 的杂交组合为条件分组

统计
,

对产奶量进行了校正
.

女儿及女儿母亲产奶量的校正经过产奶天数
、

产犊月龄
、

产犊季节
、

产犊胎次及乳脂率

的 5 次校正
。

本资料计算过程 中所用的校正系数为广州地区 19 8 7 年制 定的校正 系数
。

我

们共统计 4 个统计量
,

即平均数
,

标准差
,

标准误和变异系数
。

并对杂交组合 间的校正产奶

量和杂交组合间的乳脂率进行了显著性检验
.

校正产奶量 = 实际产奶量
x 校正系数

2 结果与分析

.2 1 丹麦黑白花种公牛女儿生长发育状况的分析

丹麦黑白花种公牛的女儿生长发育状况的分析有 8 个性状
: 初生体 重

、

六月龄体重
、

配

种前 体重
、

体斜长
、

体 高
、

胸 围
、

胸宽
、

管围
。

丹麦种公牛与配的母牛有 3 个 品系
: 中国黑 白

花
,

新西兰黑 白花
,

中国黑 白花与新西兰黑白花杂种
。

现就不同组合的女儿生长发育状况进

行分析 比较
。

2
.

1
.

1 丹麦黑 白花种公牛女儿的体重及体尺性状 的状况 丹麦黑 白花种公牛后代的初生

体重平均数为 32
,

s k g
,

范 围从 20
.

5 一 4 I k g
.

六 月龄体 重 平 均 数为 1 7 8
.

8 9 k g
,

范围从

1 3 5
.

5一 Z 17 k g
.

配 种前体重平均 数为 3 6 7
.

0 5 k g
,

范围从 3 10一 44 5 k g
,

体斜长平 均数 为

14 4
.

1 4 c m
,

范围从 1 2 9
.

5 一 1 6 2
.

6 cm
.

体高 的平均数为 1 2 6
.

2 4 e m
,

范围从 12 0 一 14 o
.

7 e
m

,

胸围平均数为 1 7 0
.

4 3 c m
,

范围从 1 4 8 一 19 0
.

6 e r n
,

胸宽的平均数为 44
.

8 3 cm
,

范围从 4 0
.

2 一

48
.

3 c
m

,

管围的平均数为 20 .7 9 cm
,

范围从 17
.

9 一 22 .4 mr
。

公牛后代资料基本上 都集 中在

又 士 2 、 范 围之间
。

各性状的标准差除了配种前体重为 3 2石 k g 外
,

其它性状 的标准差 都是

较小 的
,

说明所收集到 的资料代表性较强
,

足以做为遗传分析的数据
。

各性状的标准误 除

了配种前该性状为 1
.

87 外
,

其它性状都小于或等于 1
,

有的甚至小于 0
.

1
,

这说明所收集到的

资料误差较小
,

精确度较高
.

各性状的变异系数除初生体重为 16 2 9% 外
,

其它都小于 10 %
.

.2 1
.

2 丹麦黑 白花种公牛与不 同品 系母牛交配后代的比较 从表 1 的结 果可 以看 出
,

初

生体重
、

配种前体重
、

体斜长
、

体高
、

胸围
、

胸宽
、

管围 7 项生长发育的指标都是丹麦黑 白花种

公牛配中国黑白花所得的女儿平均值表现最高
,

丹麦黑白花种公牛配新西兰其女儿仅次之
,

而 中新杂的女儿平均值最低
.

六月龄体重都以新西兰黑白花女儿的平均值表现最高
。

.2 2 丹麦黑 白花种公牛女儿产奶性能的分析

从表 2 可知
,

丹麦种公牛 的女儿产奶量一共收集 305 头
,

经校 正每 头平均 产奶 量 为

7 0 8 3
.

7 2 k g
,

范 围从 3 1 2 5 k g 一 1 1 2 6 4
.

4 k g
,

实 际产奶量 每头平 均为 4 3 4 4
.

9 9 k g
,

范 围

从 2 1 1 0 k g 一 8 9 8 5 k g
。

从表 2 还 可看 到
,

3 个杂交组合 的每 头实际平均产奶量及校正产奶量 为丹 新组合最

高
,

丹中次之
,

丹 中新最低
。

从表 3 可以看出
,

乳脂 率丹新最高
,

丹 中新次之
,

丹 中最低
。
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杂交组合生长发育的体重和体尺

性状 丹 x中国 丹 x新西兰 丹 x中新杂

初生

体重

表 1

丹的女儿

30 5头

3 1
.

7

5
.

1 65

0
.

2 9 6

1 6
.

2 9

112 头

3 2
.

0 5

3
.

9 2

0
.

3 7

12
.

0 6

10 5头

3 1
.

9 5

5
.

2 75

0
.

5 6

1 7
.

9 2

88 头

3 0
.

0 4

5
.

4 20

0
.

8 5

1 7
.

83

20348 66 7六月龄反/ kg

体重 s / g k

s : / kg

C
.

V / g k

1 78
.

89

14
.

12

0
.

81

7
.

89

1 4 7
.

2 2

1 6
.

0 1

1 1 5

9
.

19

1 8 7
.

10

1 5
.

9 2

1
.

5 5

8
.

1 5

1 5 7
.

11
.

l
.

6
.

配种前 习 kg

体重 s / g k

s ;

/ g k

C
.

V / %

3 6 7
.

0 5

3 2
.

61

1
.

8 7

8
.

8 8

3 70
.

5 6

2 4
.

9 7

2
.

3 4

6
.

9 6

3 8 6
.

32

3 7
.

65

3
.

6 7

10
.

2 2

3 61
.

0 8

4 1
.

8 8

4
.

4 6

10
.

65

体斜长
,ù一、曰

布j内j

14 4
.

14

4
.

13

0
.

2 4

2
.

8 7

14 5
.

0 6

3
.

4 9

0
.

3 3

2
.

4 1

1 44
.

8 8

5
.

7 6

0
.

5 6

3
.

9 8

14 2
.

0 3

2
.

3 4

06402205
Ù
40
,、ú,̀

体 高 12 6
.

2 4

2
.

8 2

1 2 6
.

6 5

3
.

4 1

0
.

3 2

2
,

6 9

12 5
.

9 6

3
.

52

0
.

3 8

2
.

79

孟U
..1厂J,ù

产6月峙000胸 围 17 0
.

4 7 170
.

8 3

4
.

19

0
.

4 0

2
.

4 5

17 1

6

1 6 9
.

3 2

644gU一找
ǐ
`U

…
月了04

,矛,
.二ÙO

:
nU4

00ō勺内今ù11内J6

…
ù
60,j

胸 宽
护0204,ùù6

…
,山O
J峙

44
.

9 2

1
.

7 2

0
.

17

3
.

8 3

4 4
.

3 5
,且门,à̀U
`..1

,且月了,010
.

…
J̀
I
ùlj门j4

壳̀ù00勺̀QOn西1044401

管围 反 /e m 2 0
.

79 2 1
.

0 4 2 0
.

8 4 2 0
.

4 3

s /e m 0
.

6 6 0
.

6 5 0
.

6 8 0
.

7 1

s : /e m 0
.

0 3 8 0
.

0 38 0
.

0 6 7 0
.

0 7 5

C
.

V /% 3
.

19 3
.

0 9 3
.

2 6 3
.

4 8
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表 2杂交组合的产奶量

杂交组合 头数 /头 校正平均产奶量

丹 x中 国

丹 x新西兰

丹 x中新杂

丹的全部女儿

1 12

10 5

8 8

30 5

03 5天实际

平均产奶量

4 4 2 5
.

8 4

4 4 8 8
.

0 5

4 0 7 1
.

4 0

4 3 4 4
.

9 9

7 0 0 2
.

30

7 9 5 6
.

8 3

6 14 5
,

5 6

7 0 8 3
.

7 2

表 3 杂交组合的乳脂率

头 数/ 头 万 C
.

V /%

3
.

3 2

3
.

6 3

3
.

5 9

3
.

5 0

0
.

3 1

0
.

2 6

0
.

2 5

0
.

2 7

0
.

0 2 9

0
.

0 2 5

0
.

0 2 6 7

0
.

0 1 5 5

9
.

3 4

7
.

16

6
.

6 9

7 7 1

,̀ǐ卜éOQx
一UOù, I

J`五

杂交 组合

丹 x 中 国

丹 x 新西兰

丹 x 中新杂

丹的 全部女儿 3 0 5

.2 3 母女产奶性能的比较分析

从表 2 和表 4 可知
,

丹麦黑 白花种公牛与 305 头母牛交配
,

母牛的校正平均产奶量为

5 0 7 4
.

3 k g
,

范围从 1 2 8 6
.

6 5 一 9 89 5
.

5 5比
.

而丹麦种公牛 的女儿 校正平 均产奶量 为 7 0 8 3
.

7 2

kg
,

范围为 2 7 0 5
.

8 一 IO 09 5
.

6 k g
.

母牛 实 际产奶量 平均 为 4 2 19
.

3 7 k g
,

范 围从 1 0 1 1 一

5 47 5 k g
,

而丹麦种公牛女儿实际产奶量平均为 4 344
.

49 gk
,

范围从 2 10 .7 5 一 6 6 53
.

2 kg
,

总的来

说
,

无论是校正产奶量还是 实际产奶量
,

丹麦黑白花种公牛的后代表现出高于母亲
.

这可以

说丹麦黑 白花种公牛为产奶性能的改 良者
.

从表 2和表 4还可以看出
,

丹麦黑 白花种公牛与新西兰黑 白花母牛和 中国黑 白花母 牛

交配其女儿产奶量高于其女儿的母亲产奶量
,

而丹麦黑白花种公牛与新 西兰黑 白花母 牛 交

配其女 儿产 奶量 比丹 麦 黑 白花 种公 牛 与中 国黑 白花母 牛交配其 女儿 产奶 量 增 幅 大
。

丹麦黑白花种公牛与中新 杂黑白花母牛交配其女儿产奶量低于女儿的母亲产奶量
。

经对杂交组合间校正平均产奶量进行 了显著性检验
,

检验结果从表 5 可知丹麦黑 白花

种公牛与新西兰黑白花母牛杂交组合极显著高于丹 中和丹中新杂交组合
,

而丹 中杂交组合

又极显 著地高于丹中新杂交组合
。

经对杂交组合间的乳脂率进行了显著性检验
,

结果从表 6 可知丹新 杂交组合极显著地

高于丹中杂交组合
,

丹中新杂交组合又极显著地高于丹中杂交组合
,

而丹新杂交组合与丹中

新杂交组合 比较差异不显著
。

表 4 丹麦黑白花种公牛与配母牛 (女儿的母亲 )的产奶量 k g

杂 交 组 合 头数/头
305 天买际

平均产奶量

4 2 7 2
.

5 3

4 12 2
.

3 2

4 2 67
.

5 1

4 2 19
.

3 7

校正平均产奶量

中国 黑白花

新西兰黑白花

中 新 杂

三 品 系 母 牛

1 1 2

10 5

8 8

3 0 5

5 6 2 5
.

2 1

5 4 3 6
.

5 6

6 13 5
.

4 2

5 70 4
.

3



14 4 华 南 农 业 大 学 学 报 第 巧 卷

杂交组合

表 5 杂交组合校正平均产 奶 , 的 比较

校正平均产奶量 k/ g 又一 6 14 5
.

56 了 s一 7 0 0 2
.

30

新 西兰

中 国

中新杂

7 9 56
.

8 8

7 0 0 2
.

30

6 1 4 5
.

5 6

1 8 1 1
.

3 2 * *

8 56
.

7 4
* *

9 54
.

5 8* *XXX丹丹丹

* *
P < 0

.

0 1
*

P < 0
.

0 5

表 6 杂交组合平均乳脂 率的比较

杂交组合 平均乳脂率

新西兰

中新杂

中国

3
.

6 3

3
.

5 9

又 ` 一 3
.

3 2

0
.

3 1* *

0
.

2 2 . *

反` 一 3
.

59

0
.

0 4

3
.

3 2

XXX丹丹丹

* *
P < 0

.

0 1 * P < 0
.

0 5

3 结论与讨论

综合考 虑到丹麦黑 白花 种公牛 女儿生 长发育 及产 奶性 能 两种 表 现 型 值
,

认 为丹

麦 黑 白花种公 牛选 配新 西兰 黑 白花 母牛 为最佳 的组合
,

利于加速 牛群有 益 经 济性 状

遗 传进 展
,

提高 整个 牛 群 的质 量 和 生产 性 能
。

而丹 麦 种 公牛选配中新杂母牛效果 较

差
,

在选配工作中应减少或避免安排这种组合
。

由于影响生长发育和奶牛产奶性能的因素很多
,

本文仅从生长发育的某些性状及产奶

性能来分析丹麦种公牛的遗传特性和杂交组合的效果
,

因而分析结果可供本场在拟定选配

计划时参考使用
。
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