
华南农业大学学报 1 5( 2) 1 94 9: 8 5一 8 9

J
.

So u th Ch ia n Ag r
.

U n i v
.

藤类幼苗叶肉细胞的超微结构研究
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摘要 在单叶省藤和黄藤的叶绿体内
,

发现有许多单层膜包被的圆球形小泡
。

本文暂称它们为
。

叶

绿体液泡 (c hl or o p la st va cu ol e)
”

其内含成分
、

发生和功能
,

正在进一步研究之中
.

关键词 藤类幼苗 ; 叶绿体 ; 超微结构 ; 叶肉细胞

中图分类号 Q 94 9
.

7 15
.

8

藤类是有刺的攀援植 物
。

全世界 约有 60 0 种
,

分别 属于省 藤亚科 aC al mo id ca e 的 13

个属 ( U h l
,

ct al
.

19 8 7)
。

其分布 中心
,

在东南 亚及其 邻近地 区
。

我 国发 现 的藤 类 植

物约有 3 5 种
,

分别属于省藤属 C a l a o u s
,

黄藤 属 D a e m o n o r o 夕、 和 钩叶藤 属 lP
e c r o c o m i a

等 3 个属 (卫兆芬
,

19 8 6)
。

主要生长在海南
、

)
’ 一

东和云南西双版纳区
,

但在福建
、

台湾和广西

等省区也有分布
。

藤类的茎
,

广泛地用于编制器具
,

制作缆绳
、

手杖等
。

黄藤果 实鳞片间泌出的红色树脂

是油漆的原料之一 ;某些省藤果实的树脂供药用
,

有活血
.

收敛下痢出血之功效
,

名为麒麟

血
。

因此藤类有相 当大的经济价值
。

据许煌灿 ( 19 8 9) 报道
,

我国藤类产品的内销及 出 口年

产值总计达 6 一 7 千万美元
,

年出口获利约有 4 千万美元
。

而国产藤类 原料几 乎完全 采 自

野生植株
,

不敷加工业之需求
。

因此
,

常由亚洲热带地区诸国进 口
.

关于藤类的植物解剖学研究
,

主要是以种的鉴定
、

系统解剖及或对材性的了解为目的
。

在

国外 已有不少的研究报道
.

例如
,

最近 .G w ie ne
r a n d w

.

iL es e
( 19 9 0) 曾发表了对藤类 的

13 个属的 1 14 种藤茎的解剖学和分类学研究的论文
,

可能是至今较全面的研究
。

该文据后

生木质部导管和韧皮部数目
、

基本组织类型以及皮层中组织的排列等特征
,

可识别研究的 13

个属
。

在我国
,

有蔡则漠 ( 1 9 8 8)
、

张庆恩 ( 19 8 8)
、

吴昭顺等 ( 19 9 0) 分别对儿种藤茎做过类似

的显微结构的解剖研究
。

关 于 叶 的 显微结 构
,

据 T o m l」ns o n ( 19 6 1) 记 载
,

对 C a l a m u s 和 D a e o o n o r o 尸5 2 个

属做过观察的共约 17 种
.

至于叶的超微结构
,

至今未见国内
、

外研究报道
。

本文用透射电镜观察了 3种藤 叶的超薄切片
,

试图从超微结构水平上了解和光合作 用

有关的叶的组织
、

细胞及细胞器的特征
,

为探讨结构和生理与育苗之间可能的联系
,

提供依据
.

1
.

材料和方法

供试植物及取材

供观察 的 3 种植物是 :
黄藤 D a e m o n o r o 尸5 m a r g a ,

·

, r a e
(H a n ee ) B e c e

.

: 白藤 e a l a m e s

19 9 3一 0 5 一 1 3 收稿
*

加拿大国 际发展研究中心 资助课题
。
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t et r ad act夕 lu s Ha nee; 单 叶省藤 C
.

sim p l i e

f o i l iu s
W

ei
.

以上 3个种均用二年生实生苗
,

由中国林业科学院热带林业研究所许煌灿副研究员提

供
。

苗木盆栽
,

置透光约 50 % 的荫棚 内
.

取材时
,

择生长壮健的植株
,

选 已成长的绿色叶

片
,

用锋利的刀片切取适当大小的叶片
,

立即放人盛有冰块的保温瓶 内的塑料薄膜套 内
,

供

固定用
.

L Z 制片程序及观察

材料在 4% 戊二醛 ( 0
.

1 加班磷酸缓冲液
,

p H .7 2) 中固定 1个星期后
,

用同上缓冲液换

洗 6 次
,

每次经历 20 ~
.

然后
,

在 1% 四氧化饿 (同上缓冲液 ) 中进行后 固定 18 h
.

固定

后的材料
,

用同上缓冲液冲洗 6 次
,

每次经历 10 面 n
.

再经逐级 乙醇和环氧丙烷脱水
,

然

后
,

包埋在 E po n 81 2 环氧树脂中
.

在 L K B 超薄切片机上用钻石刀切 片
。

切 得 的切 片在

2 % 醋酸双氧铀和 1% 柠檬酸铅 中各染 30 而 n
.

用 P ih h sP T E M 一 40 0 电子显微镜观察并

拍照
.

藤类的叶片
,

可能因含硅质
,

难以用玻璃刀切片
,

即使钻石刀
,

刀也常受损
.

此外
,

本文

也利用了制作超薄切片标本样品修块时切下的片段
,

制成供光学显微镜观察 的
“

厚切 片
”

以

辅助观察
.

2 观察结果

据光学显微镜观察
,

黄藤叶为等面叶
,

其上
、

下表皮 内方
,

各 有 一 列 栅 栏 组 织 细胞
,

二者之间尚近 于圆形 的叶肉细胞 ; 白藤叶为具有一列近轴栅栏组织细胞的腹背叶 ; 单叶省

藤的叶肉细胞 同形
。

.2 1 黄藤

图版 工 1是黄藤 的一个栅栏组织细胞
,

在 叶片横切面上
,

其大小 约为 19 拜m x lZ 拌nt, 具

薄的细胞壁
.

其叶绿体在中央大液泡外围
,

以其宽阔的一面紧贴细胞壁内侧而存在
,

叶绿体

的轮廓相 当的不规则
,

有近于纺锤形的
,

龟背状的或变形虫状的
,

表 面凹 凸不平
。

叶绿体的

大小约 5 拜m
x .3 5 一 .8 5 拜m

。

单个叶绿体内
,

可见 20 一 40 个基 粒 不 等
.

在 基 质 中
,

除了

可见少数淀粉及嗜饿颗粒外
,

最引人注目的
,

是还可以见到许多表面似有单层膜的圆球形小

泡
,

其内部是电子半透明的
,

不见有形态上的分化
.

此外
,

在细胞核 内
,

明显可见凝缩的染色质 ; 细胞质内还有许多多聚核糖体和糙面内质

网 ;线粒体多而形状多样
,

有 圆球形 的
、

棒形 的 ; 还有少数 内含结晶的微体 ; 高尔基体则 罕

见
.

.2 2 单叶省藤

图版 工2 是单叶省藤的一个叶肉细胞
,

在叶片横切面上
,

其大小约有 20 拜m
x 巧 拜m

,

细

胞壁也薄
.

叶绿体的形状
,

也颇不规则
.

并且
,

也和上述黄藤的叶绿体同样
,

以其宽阔的一

面紧贴细胞壁内侧而分布在中央大液泡外围
.

叶绿体内
,

除了可见一般基粒
、

基粒间膜以及

少数淀粉粒和嗜饿颗粒之外
,

显著地含有若干个单层膜包被的小泡
.

和黄藤的一样
,

这些小

泡是 电子半透明的
,

其内部不见形态上的分化
.

图版 1 4 表示叶绿体所含的一个小泡
,

经进

一步放大后
,

清晰可见小泡是被包围在基质之中
。

另外
,

从图版 1 5 可见
,

有 的小泡也可突

出于 叶绿体外表
,

似
“

出芽
”

状
.

从上述两种藤类的叶绿体图片所见
,

在二者的基质中
,

确实
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都有单层膜包被的小泡
,

小泡的膜和类囊体膜相连或接近
。

此外
,

单叶省藤 叶肉细胞的其它细胞器的情况
,

和黄藤的相似
。

.2 3 白藤

图版 工 3 是白藤 的一个海绵组织细胞
,

大小约为 19 拜m
x 巧 拜m

,

在其薄的细胞壁 中
,

可

见有胞间连丝和邻接的细胞相沟通
。

其叶绿体的形状以及在细胞 内的存 在位置
,

和上述 两

种藤类的情况相同
。

但是
,

其单个叶绿体所含基粒的数量似较少
,

而且在同一叶绿体内
,

所见到的

基粒的形状极不一致
,

按本文的理解
,

这是 由于基粒的取向不同所致
。

值得考虑并进一步研

究的是在 白藤的叶绿体 内
,

未见含有单层膜的小泡
,

这和上述黄藤及单 叶省藤的叶绿体有

别
.

白藤叶肉细胞的其它细胞器的情况
,

则和上述两种藤的相似
。

3 讨论

棕搁科藤类植物
,

多生于密林之中
,

是组成热带雨林的植物 类群 之一
。

其 茎细 长不 能

自立而攀缘于它周围的植物上
,

据记载 C al a m us m an an 的茎
,

有长达 185 m 者
,

堪称 最 长

的陆生植物的代表 ( oT inl i ns o n e t al
,

1 9 87 )
.

处于密林 中生长的藤类实生苗
,

似颇能忍受

阴暗
。

研究其叶的结构
,

尤其是超微结构
,

了解有何适应光因子的特征
,

或有重要意义
。

T o

而 i n s o n ( 1 9 6 1 )描述 D a e m o n o r o p s 属 的叶肉在近轴面常为 l 一 2 列栅栏 细胞
,

远轴叶肉是等径的
。

而本文观察的 D
.

m ar g ar i t ae 叶肉
,

在叶的上
、

下表皮内侧
,

各有一列 栅

栏细胞
。

这表明该属植物 中不仅只有异面叶
,

还有等面叶
,

本文充实了对该属叶的结构的描

述
。

而本文对 白藤和单叶省藤的观 察结果是 白藤为异面叶
,

而后者 的叶 肉同形
,

结果和

oT 且 ilj ns
o n 的描述是一致的

。

.3 1 叶绿体的大小和形状

和常见农作物相对照
,

本文的电镜图片显示 的藤类的叶绿体
,

和所在的细胞的大小相

比
,

都突出地显得很大
。

例如图版 工1所见黄藤的一个栅栏细胞
,

在叶片横切面上大小约为

19 拜m
x 1 2拜m

,

而含叶绿体的大 小约 5 拜m x 3
.

5 一 8
.

5 拜m
.

当然
,

仅从二维的图片是难 以

得到较精确的体积 比率的
.

必 须进一步 通过连续切片并配合厚 切 片 进行 观 察
,

对显微

图象作三维的解释 (t h r e e d ime
n s i o n a l i n t e r p r e t a t i o n )

,

并对 图象做 直接和 间接 (体视 学

s t e代幻 fo g y ) 的定 量分析
,

从而进 一步 作功 能方 面的讨论
,

方 能得 出较精确 的说明 ( S t ee r,

19 8 1 )
。

藤类 叶绿体的另一特点是形状颇不规则
。

有些叶绿体的轮廓和一般描述的透镜状相去

甚远
,

有 的其表面凹凸不平 (图版 1 1
,

2, 5)
,

特别是考虑到所谓
“

叶绿体液泡
”

的存在 时
,

值得

注意
。

3
.

2 叶绿体液泡 (由 l o r o p l a s t v a e u o l e )

如前 所述
,

本 文观察 的 3 种藤 叶 中
,

有两 种分别 属于 c o al m “ s 和 D ae m o n
or

o p s 的

植物
,

其叶绿体内有被单层膜包被的小泡
,

小 泡 内部 不见形 态分化
,

表 现为 电子半 透 明

的
,

它们存在于基质之 中
,

可能和类囊体膜相 连或相近
。

本文特暂称这些小泡 为 叶绿体

液泡
。

对于其 内含成分
、

形态发 生过程 以及其功能
,

正在进行研究之中
。

特先 作此初 步

报道
,

望能引起更多注意
。

本文 曾通过科技信息国际联机检索
,

了解到关于藤 叶 的超微
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结构
,

尚未 见国 内
、

外研究报道
。

因此
,

是否 可说本文首先发现了这一结构
。
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