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中国水牛脊髓颈膨大部灰质

结 构 的 特 征
’
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.

5 10 642
,
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摘要 本研究通过 8 头初生中国水牛脊髓灰质细胞构筑的观察
.

提出中国水牛脊髓颈膨大

部灰质结构的特征
,

并确定中国水牛颈膨大部准确的位置在 c 。
一 T : ,

这与印度水牛及其他动

物的情况有所不同
,

讨论了有关脊健灰质结构特征与颈膨大部准确位置之间的关系
。
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关于动物脊髓颈膨大部的节段范围
,

一向以肉眼大体解剖所见粗略地加以划分
,

但外

观上脊髓的膨大与非膨大部没有绝然可见的明确界线
,

究竟两者的准确分界如何确定?此

问题似应从脊髓内部灰质的结构加以探讨
。

对大家畜脊髓的显微解剖报道甚少
,

本文作者经对 8 头中国水牛犊脊髓颈膨大部灰

质细胞构筑的研究
,

观察到脊髓灰质第 vII
、

姗层及腹角外侧核群在结构和分布上存在与膨

大部相关连的主要特征
,

从而提出有关中国水牛脊髓颈膨大部准确的节段位置
,

修正 《中

国水牛解剖》 (刘舜业等
,

1 9 8 4) 一书中对脊髓颈膨大节段位置的不大准确的结论
,

同时还

与其他动物的情况作了比较
。

本研究结果不但对大家畜神经解剖学提供有关中国水牛脊髓颈膨大部的新资料
,

更

可向水牛前肢疾患防治研究者提供有关前肢神经相应中枢的结构与位置方面的解剖学依

据
。

l 材料和方法

随机选取 8 头初生 (约 3 月龄 )中国水牛犊
,

均以颈动脉和颈静脉一齐放血迅速致死
,

马上剖取带完整脊髓的脊柱
,

剪去部分推弓而暴露椎管
,

投入 10 %一巧%的福尔马林中

固定 20 天
。

从椎管小合剖取固定完好的脊髓
,

剪开硬膜
,

以相邻脊髓节背根最后与最前一

个小根之间的中点为界 (林宏兴等
,

1 9 8 5 )
,

依次横切而分离各脊髓节
,

将每小节编上节段

号码并标记前后方向
,

投人 10 %的中性福尔马林中保存
。

选出颈段第 4~ 8 脊髓小节和胸段第 1一 3 小节
,

每小节从前至后横切成 3 m m 厚的
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块
,

标记好每小块前后方向后放人专用的不锈钢漂染小盒内流水冲洗 24 h ;

蒸馏水浸洗 5

一 10 m in 后投入 1%甲苯胺蓝染缸中
,

置 3 4℃的恒温箱内染色 1 4 h ;再经蒸馏水浸洗后放

入 95 %的酒精中
,

于 42 ℃恒温箱内分化 30 m in ;将已染成蓝色的脊髓小块于 60 ℃恒温箱

中转入 1 00 %酒精 I
、

l 液中各 15 m in 脱水透明
,

染色程序便告完毕
。

随后
,

将这些已染色

的脊髓小块用常规方法石蜡包埋
,

横切成 50 协m 的连续切片
,

以常规方法裱
、

烘
、

脱蜡和

封固
,

最后逐片进行光镜观察
。

2 观察结果

对 8 头水牛脊髓颈段第 4 节至胸段第 3 节灰质进行显微观察
,

发现脊髓灰质背角和

腹角的结构于膨大与非膨大部都有不同的变化
,

其中腹角的变化最大
,

现将有关脊髓节段

灰质第Vn
、

姗层的大小变化及属于第 xI 层的腹角夕滩四核群出现与分布的典型特征归纳如

下
。

2
.

1 颈段第 4节 ( e
.

)

全部 8 头水牛脊髓 c 。

节腹角的面积较大
,

但其灰质第 VII 层尚未扩大到腹角的夕滩组

部
,

第姗层灰质仍占据于整个腹角的内外两侧
,

第姐层的外侧部还未出现大型运动神经

元
。

2
.

2 颈段第 5节 ( e
。
)

此节第Vn 层灰质已扩大至腹角的外侧部 ;第姗层灰质明显缩小
,

退居于腹角的内侧

部 ;第 vII 层灰质的腹夕网 (范围内
,

开始出现由大型多极运动神经元组成的属于第 xI 层的腹

夕刚核 V( L )和背夕印吐核 (DL )
,

且由前向后逐渐增大
。

2
.

3 颈段第 6节 (e
.

)

此节灰质第 VII 层向腹角夕刚 (进一步扩展
,

除腹夕网吐核和背夕刚核外
,

更出现后背夕滩吐

核 ( R DL ) ;

第VnI 层灰质的面积比例缩得更小
。

2
.

4 颈段第 7节 ( e
,

)

此节里的 v L 核
、

D L 核和 R D L 核的神经元明显增多
,

各核的范围极度增大
,

而且腹

角夕滩组部的内侧方又出现一个同样由大型运动神经元构成的也属于第 XI 层灰质的中央核

(C N ) ;此节的灰质第 vII 层增至最大
,

向腹夕铡方形成显著的突出部
,

整个脊髓的横断面也

就增至最大
,

成为颈膨大部最粗大的节段 ;但灰质第姗层缩至最小的比例
。

2
.

5 颈段第 s 节 ( e
.

)

灰质第妞层向腹夕网四方的突出部于此节开始逐渐缩短
; v L

、

D L
、

R D L 和 c N 核也逐

步缩小 ;灰质第Vm层却逐渐增大
。

这三方面的变化是此节灰质结构的主要特征
,

但整段脊

髓的横断面积仍很大
,

仅次于 c ?

节
。

2
.

6 胸段第 l 节 ( T
,

)

v L
、

D L
、

R D L 三核团进一步缩小
,

并向腹角背外侧方逐步集中
,

核团之间的界线也愈

来愈不明显 ; c N 核不断缩小并消失于此节的后端 ;灰质第Vn 层随着上述核团的缩小而缩

小
,

第恤层的面积却相对逐步增大
,

但整个脊髓横断面积比 C 7
和 c :

明显减少
。

2
.

7 胸段第 2节 ( T
Z

)
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灰质第 V II层的夕顺吐突出部于此节已基本消失
,

第姗层灰质重新占据整个灰质腹角
,

但

8 例水牛中有 7 例的灰质第 VII 层的外侧部范围内仍见有 R D L 核的存在
,

只是核团已较

小
。

2
.

8 胸段第 3 节 ( T
:

)

整个此节的灰质第孤层已缩小至中间带的位置
,

腹角的夕网明核群已不复存在
。

上述脊髓 c s一T Z

节灰质腹角结构特征的变化从后面的示意图可见
。

\ ,
/

一应勤
\ \ ( NC ) 成了

.

戍
\ \ 、

一
沪产 . ` 人

\
.

_ \ \ 、 - -一 叭

丫” \ 爪万\

附图 中国水牛脊髓颈膨大灰质结构特征示意图

3 讨论

分布于动物前肢的脊神经形成发达的臂神经丛
,

而发出此丛的大型运动神经元的出

现和增减变化
,

可使脊髓相应节段的外观也出现膨大和粗细的变化
。

据瑞典解剖学家

R ex ed ( 195 2
,

1 954) 提出的高等脊椎动物脊髓灰质可分为 10 个板层的构筑模式
,

与臂神

经丛联系的运动神经元集中分布于脊髓灰质的第 vII 层夕刚部
,

使第vn 层灰质扩展至灰质

腹角的夕网组
,

形成腹夕网 l核群 ( R ex ed 将此核群划归灰质的第 xI 层 )
,

故脊髓膨大部的起止

点可以根据灰质第VII 层的扩大缩小及腹夕刚核群出现和消失的位置而确定
,

而且应以腹

夕陋明核群的出现与消失为主要依据
。

从本研究的观察结果表明
,

中国水牛颈
、

胸段脊髓灰质第孤层开始扩大和腹夕顾组核的

开始出现都是位于 c :
节

,

大多数个体的腹夕滩明核尚存在于 T :
节

,

故可以确定中国水牛脊
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髓颈膨大部的准确位置是 c
s

~ T Z ,

其中最大的部位是 c ,

节
.

据刘舜业
、

梁鼎光
、

林宏兴
、

终树发等 ( 1 984) 于《中国水牛解剖 》一书有关中枢神经一

章里的记载
,

肉眼观察中国水牛脊髓外观的颈膨大部起于 c s

节止于 T ,

节
,

但本研究显微

观察发现 T Z

节灰质第珊层夕滩四部仍有大运动神经元构成的核团
,

只是此核团已较小
,

不

足以使脊髓外观上形成肉眼可见的明显膨大而已
,

故 T :
节仍属于颈膨大的节段

,

肉眼观

察起于 c s

止于 T ,

的结论应予修正
。

据张立教
、

秦鹏春
、

段英超等 ( 1 9 8 4) 在《猪的解剖组织 》一书记载
,

大体解剖猪脊髓的

颈膨大部由第 4 颈椎至第 1 胸椎
,

不同于中国水牛由 c s一 T :
的情况

。

但张
、

秦
、

段等未提

及猪脊髓颈膨大部的显微解剖
,

准确的结论恐尚待进一步证实
.

据徐群渊
、

杨存田等 ( 1 9 8 4) 报道
,

家兔脊髓颈胸段腹夕椒组核群存在于 C `
~ T , ,

可见家

兔脊髓的颈膨大部位于 c
;

~ T ,

节段
,

中国水牛的情况与之不同
.

R ex ed ( 1 9 5 4) 报道猫脊髓颈
、

胸段第VII 层灰质内的腹夕网 (核群存在于 c : ~ T ,

节
,

其颈

膨大部的准确位置也应为 c s

一 T : ,

比中国水牛少一个 T :
节

。

1 9 7 0 年印度学者 R ao ( 19 7 0) 曾对印度水牛脊髓灰质核团作过报道
,

认为印度水牛脊

髓的腹夕滩吐核 V( L )存在于 c s

~ T ,

节
,

而背外侧核 ( D L )存在于 C 。
一T 。

节 (他没有提到

R D L 核 )
,

那么印度水牛的颈膨大部应位于 c s~ T 。

节
。

随后
,

R ao 与 Sha
rm a( 1 97 l) 又另文

报道
,

提出印度水牛大体解剖所见的脊髓颈膨大部位于 c 。
~ T ,

节
。

R ao 的研究是显微解

剖在前而大体解剖在后
,

不提印度水牛颈膨大部位于 C S一 T 。

节
,

反说是在 C
;

~ T ,

节
,

实

在令人不解
。

但不管印度水牛颈膨大位于 c s~ T `

或 c ;

一T ,

节
,

都与中国水牛的情况不

同
。

笔者认为
,

动物脊髓膨大部位置的确定
,

应以脊髓灰质第VII 层与第VIII 层大小的变化及

腹夕滩 l核群出现与消失的节段位置为特征性依据
,

若单凭大体解剖肉眼观察只能得出脊

髓膨大部外观上的大概位置
,

不能以此作出膨大部准确的位置结论
。
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