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广州地区茶园昆虫群落

结构年中变化的研究

谢振伦
(农学系 )

摘耍 本文以广州地区茶园年中 1~ 12 月各月昆虫群落变化情况
,

根据种数
、

个体数 t
、

多样性
、

优势度
、

均匀度
、

相似系数等特征
,

采用极点排序 ( oP ) 法进行类聚
,

可将群

落季节格局明显地划分为月个序列 ,各月份昆虫群落沿群落最大变差的展开顺序依次为 1

月~ 2月~ 3月~ 1 2月一 1 1月~ 8月~ 4月一 1。月~ 9月~ 7月~ 5月` 6月
.

用模糊聚类分析

法分析
,

结果相同
。

澳

关键词 茶园
;
昆虫群落 . 排序 ; 模糊聚类分析

茶树是一种多年生常绿作物
.

在茶树的生育过程中
,

常遭受到各种各样的害虫
、

害满的

侵袭
、

为害
,

致而造成产量的损失和茶叶品质受到影响
,

对付害虫的问题在茶叶生产中占

据了重要位置
。

针对茶叶生产本身的特点
,

决定了对茶树害虫必满采用综合治理的方法
,

而

开展对昆虫群落的研究是综合治理害虫中的一个重要的基础工作
。

群落的分类和排序是生态学研究的方法之一〔 ’〕 ,

本文将茶园昆虫群落 (包括益
、

害虫 )

视为一整体
,

根据群落内物种的组成和数盆
,

采用排序法和模彻聚类分析法
,

把群落在年

中的时间变化划分为几个有序阶段
,

以期为因地
、

因时制宜地制定茶树害虫综合治理的策

略提供理论依据
。

1 调查方法

在本校茶山选 2块长年不施农药的茶园
,

各固定 10 丛为调查取样树
,

每丛以 5点取样法

观察 5个枝梢 (约 3 0 c ln 长 )
.

逐梢记录梢上和叶上所有见到的虫类和数盈
,

开花季节则在每

丛随机取 10 朵花检查
;
端类只登记成蜗和若端

;
蜘蛛数 t 除登记样梢上数 t 外

,

还添加查

取样树篷内 0
.

l l m ,

立面内肉眼所能见到 的蜘蛛数
.

为了了解天数情况
,

还进行了必要的饲

养观察
。

每 5天调查 1次
.

调查茶园一块为中小 叶种
,

一块为大叶种
,

面积各 “ 7 m
,

左右
。

取均

数
。

本文所用的数据为 1 9 8 4~ 19 8 5年 2年的调查结果
.

数据处理及排序类聚的方法
、

步骤
,

分

别在结果下分析中加以说明
.
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1 茶园昆虫群落组成与数纽

根据调查
,

广州地区茶园中年中发生的害虫计有67 种
,

天敌 32 种 (类 )
,

表 1
.

表 1 广州茶园各月昆虫种类与数呈 19 a4 ~ 1 9 85年
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表 1 (续 ) 广州茶国各月尾虫种类与橄 t
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各月份昆虫群落的变化
,

通过构成群落特性的多样性指数
,

物种丰富度和物种的均匀

;
·

且-ll
度等加以阅明

。

其计算公式为

P压 (种间相遇机率 ) ~

J’ (均匀度 ) ~

O (优势度 ) ~

S 为种数

P正 (实侧 )

P】丘.

名 .(P )
:

. . 1

( n
.

脚 ) L 伽一吸 ) I 扭一 1 )〕
:

一一 J 竺述呈旦乙一一
困 侣一 1 ) S/ 扭一 1 ) 〕

岭 N 为所有种的个体总数

挤为第 i 种在全部抽样中物种的百分率

表 1的数据
,

根据上述公式计算结果归纳为表 .2

衰 2 茶园年中各月尾虫场落今毅

群 落 参 盆
月份

群 落 参 盆

种 数 s 种间相月机率 H E 均 匀 度 矛 优 势 度 0
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,

0
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ó

朽路

从表 2可知飞全年中茶园昆虫群落参数差异不太大
,

其中以 5月份的多祥性和均匀度为

份 最高
,

而优势度则最低
。

年中各月的优势种群口一 3月为介壳虫
,

此期适逢越冬后的茶集纷
、

娜圆纷若虫大量解出
、

数量较多
:

一

4月份是广赤眼蜂 ; 5月份为橙疾蜻 ; `~ 7月为脚蛛类盛

发
; 8~ 10 月咖啡小爪蜻居多 ; n ~ 12 月分别为茶黄蔺马与福带药马

,

但揭带蔺马主要在茶

花中生活 ` 对茶嫩梢为害不大
。

2
.

2 不同月份茶园昆虫群落的极点排序

群落的排序是研究群落组成变化的途径之一
。

本文采用极点排序 ( P O ) 法田
,

步获是
:

首先计算群落间的相似系数及不相似系数 (相异值 )
,

计算公式为

几 = 2匆 (
a + b )

O( 几《 l
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相异值 =1 一`

式中w 为两个群落共有种的两个相对值中低值的总和

a 为样本A 月份的全部总数

b为样本 B月份的全部总数

我们以不同月份的昆虫群落为实体
,

计算出两两之间的相似值和相异值 (表 3)
,

结果

表 3 茶园年中各月昆虫群落相似和相异位
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.

9 15 1 0
,

9 09 4 0
.

11 4 8 0
。

5 20 4 0
.

33 9 3 0
.

58 : 7 0
.

3 吕1 5 0
.

509 1 0
.

44 4 1 0
.

21 1 9 0
.

175 3 似

0
.

扭6 1 ` 0
。

. 5 6 3 0
。

6 6 0 . 0
。

S吕2 3 0
.

4 , ` 0 0
。

4 1 7 3 0
。

S7 t 0 0
.

4! 2 4 0
.

3 6 , 5 0
,

3 20 1 0
.

幼 1 6

0二 , 1 5 0
.

已80 1 0
.

7 06 6 0
。

5 34 6 0
.

50 3 1 0
.

6 12 5 0
.

42 2 0 0
.

570 , 0
。

416 1 0
.

4 . 5 3 0
.

位
0

.

, 0 4 8 0
.

幼0才 0 .0 8 17 1 0
.

5 7盆 4 0
.

442 1 0
.

4 , 0 , 0
,

5吕7 6 0
.

4 29 0
.

7 5习 2 0
.

5 12 7 0
.

2 29

2 7 0
: 位

1 0 0
.

9 15 0

1 1 0
.

8 , 8 6

0
.

9 15 6 0二 8 42 2 0
.

67 4 9 0
.

572 3 0
.

5 55 3 0
.

6 3 0 5 0
.

5 23 , 0
.

24 1 8 0
.

5 6 5 4 0
.

3 17 5

0
.

9 07 6 0
.

日3 4 4 0
。

1 . 日 1 0
.

7 5 1 6 0
.

1 2日 1 0
.

` 1 9 9 0
.

5 1 4 7 0
.

4 87 3 0
.

4 3 4 6 0
。

6 23

书
1 2 0二 6 2 0 0

.

吕7 . , 0
.

侣 4 4 6
:-

4 4 8 0二 25 2 0
.

吕24 1 0
.

1 4 2 4 0
。

7 1 0 1 0
.

7 2 , 8 0
.

6吕2 5 0
.

3 1 6 9

是 l月与 6月的相异值最大
,

在此基础上进行排序坐标轴的选择
.

选择第一坐标轴是以相异值

最大的两个群落作为端点
,

并用这两个群落与其他群落的相异值为依据
,

分别求出各个群

落在 x 轴上的排序坐标 ( x)
,

其计算公式为

X ~ L Z + D若一 D圣/ ZL

式中 L 为群落
a 和 b 之间的相异值

; .D 为群落
a
与所求群落之间的相异值

, D
。

为群落

b 与所求群落之间的相异值
.

丫 轴计算时先求出各群落与 x 轴的偏离值 ( b)

h二 了氏一 X 苦

选取与 x 轴的偏离值最大者为 Y 轴的端点给以代号 al
,

表现对 a’ 最不相似的群落为

b , ,

标在 Y 轴的另一端
, b’ 的 Y 轴坐标是群落 ` 和 b `

的相异值
,

其计算公式为
:

Y ~ ( L
,

)
2

+ ( .D
`
) t 一 (几

`
) 2 / ZL

`

式 中 L
`

为群落 al 和 b
`

间的相异值

.D
,

为群落
a 和所求群落间的相异值

0 ,

为群落 b 与所求群落之间的相异值

.x h, y 的计算结果见表 4

奋

.
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表4 茶园年中各月昆虫群落二维排序的三参数位

月 份 相异总谊
在x 抽上的坐标 与x 抽的偏离宜 在v 轴上的坐标

(X )(h )( Y》

8
。

8 87 90
.

0 00 0 0
.

0 00 0 0
.

0 8 60

8 7 70 0 2
.

0 0 5 0 3
.

287 80
.

0 00 0

1
。

9 13 60
。

3 18 90
。

9 4 40
。

1 1 47

7
.

1 合 63 O
`

69 670
。

47 20
.

41 2 4

6
.

7 7 9 4 O
。

8 23 20
。

3 2 65 众 弓8 9 2

7
。

0 8 90 8
。

9 15 70
。

000 0 0
。

5 20 3

少
6

。

吕05 4 6
。

7 7 370
。

3 9 2 40
.

5 430

5
.

7 5 420
.

8 670 0
。

5 68 20
.

5 月27

6
。

5 1 630
.

7 7 3 60
。

45 930
.

5 9 93

7
.

0 5 370
。

7 4 6 60
。

5 20 9 2
。

石5 1

7 8 3 90 5
。

0 9 630
。

6 60 50
.

8 27 2

8
。

37 30 3
.

49 2 20
`

70 7 07
。

吕了8 9

5 6子 .,10nlZ

根据表 4的数每 把各月份茶园的昆虫群落在二维坐标中排列出来
,

图 1
。

从图 l可看出
,

把不同月份茶园的昆虫群落

件

排列于二维座标
,

明显地组成 4个分离的点集
。

l
,

2月份构成 1个集团
,

3月为另一点集
,

n 月

1 2月组成一个集团
,

4一 10 月构成另一个大集

团
。

从 1月至 12 月昆虫群落沿群落最大变差的展

开顺序依次为
: l一 2一 3~ 1 2~ 11 ~ 8一 4一 10 ~

9一 7~ 5~ 6
。

上述排序效果
,

根据下述公式
,

求出排序

间距 (表 5)
,

然后同 l ~ 12 月间群落的相异值

(表 2) 进行相关分析

排序间距 = 了d x ,
+ d y Z

d x
为 x 轴上群落间的差

;

d y 为 Y 轴上群落间的差
。

O 令

二 舀

, 1二

, ! O

坏,’

山自石月.氏氏氏

.卜

!
J,l
-

.

.二,白1J<氏氏

三 xy 一
(众 ) (三y )

N

: 几 3 L 一 亡 写 么 ` O 夕 D 名 0
.

, 1
.

0

相关 系数 ’ 一

弄二耳甄石平

产
,

图 l 茶园年中各月昆虫群落的二维排序

计算结果
: r二 0

.

9 0 7 4 ( p < 0
.

0 1 )

回归直线方程为

y = 0
.

5 28 x + 0
.

4 2 2 3

2
.

3 广州茶园昆虫群落的模糊聚类分析

用表 2所述的相似系数
,

建立模糊相似矩阵 R ,

和模糊等价关系 (表6) 进行聚类〔习 ,

可

得出如下结果
:

.
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表5 茶圈各月份昆虫群落间的排序闷距

1 0 l l I 2

0
.

09 吕 6

0
,

3 3 1 7 0
。

2习9 ,

0
.

7 7 2 0 0
.

7` 4 5

0
.

39 6 2 0
.

9 1 2 4

0
.

4吕! 3

0
.

6 28 1 0
.

1 4右皿

0 1 4 ` 1
.

0 0 8 8 0
.

7 23 0 0
.

24 5 3 0
.

0 9 8

0
.

台9 8 6 0
.

9 0 2 3 0
.

6 2 4 6 0
.

1 5 1 6 0
.

0 7 3 2 0
.

1 4 3 4 咬
口

.

召2 8 之 0
,

8 3 4 5 认 5 6寸 0 众 1 3 0 7 0
,

1 4 6 4 0
.

2 2 , 6 0
.

0 8 6 了

0
.

9 2 8 1 0
.

9 3 7 2 0
.

右6 4 4 0
.

2 0 2 0
.

1 2 0 8 0
.

1 6 1 3 0
。

0 56 3 0
.

1 0 3 5

0
.

93 6 5 0
.

95 1 5 0
.

6已6 0
.

: 4 4 1 0
.

1 7 9 3 0
.

2 1 2 3 0
.

11 1 7 0
.

12 2 7 0
.

0 58 7

0
.

, 4搜 3 0
.

9 9 6 9 0
.

7 7心 2 0
.

4 2 4 0 0
.

4 0 0 0 0 4 3 1 吕 0
.

32 8 3 0
。

29 4 8 0
.

2吕1 0 0
.

3 4 2 3

心
.

93 3 2 0
.

9吕2 5 0
.

1吕3 4 0
.

50 , 3 0
,

5 11 3 0
.

55 之 2 0
.

4 38 2 0
.

3吕8 5 0 , 5 6 1 0
.

4 4 5 1 0
.

128 0

, .3-s̀7̀,101112

表 6 镇糊等价矩阵表

、ll11l|||1||l公ser

n.n甘

1
.

幻0

0
.

7 1 1
。

00

0 49 0
.

月9 1 0 0

心
.

3 9 0
.

3 9 0
,

3 日

心
.

3 9 0
.

39 0
.

3 9

0
.

3 9 0
.

3 9 0
、

3 9

0
。

39 0
.

39 0
,

3 ,

0
.

3 9 0
.

3 9 0
.

3 9

0
.

39 0
.

39

0
。

3 9 0
.

39

{: ::
0

.

39

O
`

3 ,

0
、

39

0
.

39

-0 39

0
.

39

!
。

0 0

Q
。

6 2

0
。

6 2

0
.

5盆

0
.

5目

O
。

5 .

0
。

53

0
。

57

0 5 7

1
.

0 0

0
。

6 5 1
.

0 0

0
.

5启 0
。

5 3

0
,

5吕 0
。

5 8

0
。

5台 0
。

58

0
.

5 8 0 5已

0
。

5 7 0
。

57

0 5 7 0
.

5 7

书

1
.

0 0

0
.

5 8 卜 0 0

0
。

58 0
。

5 8

0
.

58 0
.

53

0
.

57 0
。

51

0
.

5 7 0
,

5 7

0O

0
,

7 4

l…
.
IK

.

|
`

…
,

0 5 1

0
.

5 7

1
.

00

0
.

5 7

0
,

5 7 ;}::
当 入~ .0 37 时

,

全年 12 个月的群落可归并为一类
;

当 久一 0
.

5 5而 < 0
.

5 8时
,

l
,

2月并为一类
,

3月为一类
,

4~ 12 月并为一类
;

当入= 。
.

5 8毛 0
.

6 0时
,

l
,

2月并为一类
,

3月为 一类
,

4至 6月为一类
,

11 与 12 月 为一类
;

当 入一 0
.

7簇 0
.

7 4时
,

1
,

2月为一类
,

9
,

10 月为一类
,

其余各月各 自为一类
;

当 入一 0
·

7 41] 寸
,

各月自行分开
,

各自为一类
.

综 合上述分析结果
,

可得模糊聚类树状图 (图 2)

3 讨论与结语

.3 1 通过调查
,

广州地区茶园中昆虫群落共计发现有害虫 67 种
,

天敌 32 种 (类 )
,

优势种

群害虫方而主要有蜗类
、

蓟马
、

小绿叶蝉
、

蚜虫
、

蚜类等小型昆虫
,

夭敌方面主要是蜘蛛
、

瓢虫和寄生性小蜂类
。

茶园是次生生态系统
,

茶树是多年生常绿树种
,

相对而言
,

昆虫群落

比较稳定
。

在众多的昆虫种群中
,

年中各月优势度比较低
,

而多样性
、

均匀度则较高
,

特别

是 4一 9月为最高
,

从 4月开始
,

群落中害虫种群数逐步增加
,

但天敌也逐步增 加
,

年中各月

害虫与天敌处于低数平衡之中
.

害虫不会造成大害
。

因此
,

在茶园害虫综合防治中
,

应该尽

,

.
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量保护和利用天敌
、

稳定群落结构
,

维持生态平

衡
。

3
.

2 根据表 1
,

广州茶园各月
一

昆虫群落调查进

行的模糊聚类分析
,

当 入二 0
.

58 时
,

可分为 6大

类是适当的
。

跟广州的气候状态
、

食料情况
、

茶

园茶树芽叶状况正好相为适应
,

1一 2月在广州笼

气温稍低
,

各种昆虫种类较少
,

数量偏低
,

3月 “

份气温 已 回升
,

但仍有倒春寒
,

种群上升缓慢
,

害虫种数已有所增加
,

但仍不多
,

天敌也不多
,

故 1一 3月可归为一类
,

从全年来说
,

种群的数

量处于低谷期
; 11 ~ 12 月茶树嫩梢已停止生长

或缓慢生长
,

茶季基本结束
,

食叶性昆虫数量

下降
,

但此时茶花盛开
,

花中生活的昆虫如褐

L I】 1 ,

ù一月

一一时踢

少

图 2 茶园昆虫群落模枷聚类树状图

带蓟马
、

黄胸蓟马等数量丰盛
; 4~ 6月与 9~ 10 月是全年中各种昆虫活动盛期

,

也是危害的

关键时期
,

但各种天敌也多处于盛期
,

在自然生态平衡保持较好的茶园
、

未施大量农药的

茶园
,

天敌的控制作用
,

特别是蜘蛛的作用还是较显著的
。

致谢 参加本调查的有唐婉研同志
,

承蒙庞雄飞教授审阅并提宝贵意见
,

又承本室曹洛荣老师协助上机

计算
,

一并感谢
。
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