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几类小麦胞质不育系花粉形态研究
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摘要 扫描电镜下胞质不育花粉最典型的特征是萌发孔崎形
,

缺少孔盖
.

依据花粉外壁

及萌发孔形态可以推侧花粉败育发生的时期
。
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花粉育性检测是研究与利用作物杂种优势
,

培养雄性不育系的重要环节之一
。

利用光

学显微镜和透射电镜
,

对化学杀雄剂作用下及个别胞质不育系的小抱子发育已进行了一些

较为深入的研究 [,.
`〕 ,

但尚缺少对各种类型的小麦胞质不育花粉专门的形态学研究
。

本文通

过对多类型
,

多品系胞质雄性不育系花粉的形态学研究
,

为花粉育性鉴定及不育机理的研

究提供科学依据
。

l 材料与方法

供试材料均由西北农业大学小麦研究所杨天章教授提供
,

包括 O 型 ( A eg il 叩 5
vo aat 胞

质型 )
, K 型 ( A e

.

k osc h y i 胞质型 )
,

T 型 ( T r i t ie u m t加
o p h ee v i 胞质型 ) 及 A 型 (普通小麦

胞质型 ) 的多个不育系及其相应的保持系
。

取当天开花的花药
,

新鲜花粉直接粘台
,

离子

溅射仪喷镀
,

日立 S 一 45 0扫描电镜观察拍照
。

2 观察结果

2
.

1 正常 (保持系 ) 花粉

直接粘台的新鲜花粉在扫描电镜下呈不规则的圆球形
,

表面常常有多处凹陷
,

但不很

严重
.

花粉的外壁有密集的顺粒状纹饰
,

只有个别品系如 77 ( 2) 外壁局部有少量粘着物
.

单萌发孔
,

有明显加厚的孔环 (an
n ul us ) 和突出的孔盖 (。琳 cr ul u m )

,

二者明显隔开 ; 孔环

与孔盖表面有类似外壁的颖粒状纹饰
;
相对孔环来说

,

不同品系孔盖的大小有一定差别
,

但

无本质不同
。

2
.

2 不育 (系 ) 花粉
’

与正常花粉相比
,

不育花粉要批瘦得多
,

甚至完全呈空壳状二 不育花粉分散性差
,

粘

联现象极为普遍
。

不同品系花粉外壁差别较大
,

有些十分接近正常花粉如 。 一 84 选 I A
,

有

的颖粒状纹饰稀疏
,

还有的外壁粘着物太多以至看不到纹饰如 K一 1 4 9 A
,

不育花粉最典型

的特征是萌发孔缺少孔盖
。

有些品系缺少明显突起的孔环
,

个别花粉还具有两个这种萌发

孔
.

不育花粉外壁及萌发孔形态与不育胞质类型及保持系均无特异性对应关系
。

此外
,

在

保持系花粉中偶尔也能见到无孔盖
、

孔环变形且批瘦的不育花粉
.
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3小结与讨论

3
.

1不育花粉的典型特征 对多类型多品系不育花粉观察的结果均说明
,

萌发孔异常
,

缺

少孔盖是其最典型特征
,

外壁特征也有重要的参考价值
.

从孙兰珍等 ( 1 9 8 5) 对 P 型胞质

不育花粉研究的图片来看也是缺少孔盖〔 , ,
。

徐旗等对单
、

缺体小麦花粉研究时也发现不育花

粉表现出萌发孔变形
,

无孔塞及花粉具多个畸形萌发孔等现象 (未发表资料 )
.

加之保持系

不育花粉也有此现象
,

故此我们认为缺少孔盖不仅仅是胞质不育花粉的特征
,

可能对鉴别

其它原因导致的花粉不育也有重要意义
.

3
.

2 萌发孔形态与花粉育性关系的统一 有研究表明
,

在游离小抱子期至液泡期花粉外壁

发育最快
,

厚度增加一倍以上而趋成熟
,
在液泡后期至成熟

,

花粉内壁发育最快〔 ,
, ’ 〕

.

EI 一

G h a
aZ l y 等 ( 1 9 9 0) 还发现

,

施用杀雄剂的小麦在游离小抱子期有正常的孔盖阁
, Y ou gn 等

( 1 9 7 8) 发现该时期不育花粉孔盖变形 [’]
。

这说明败育花粉最终孔盖缺乏可能是游离小抱子

期以后花粉内外壁发育停滞
、

孔盖太薄的缘故
。

3
,

3 萌发孔形态与败育时期的关系 结合外壁特征
,

花粉败育的时期表现为以下顺序
:

粘

着物多
、

不见萌发孔与外壁纹饰> 萌发孔无突起孔环> 孔环及外壁正常但无孔盖
。

利用这

一关系
,

可以为不育系育性及其恢复程度的检测提供一种实用
、

简便而可靠的方法
。
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1~ 一为正常花粉
,

1
.

萌发孔
,

x Z 月0 0 ; 2
.

外壁纹饰
,

x 4 20 0 . .3 单个花粉
,
x 9 00 , 月

.

花粉群体
,
x 2 7 0

.

5~ 9 为不育花粉
。

5
.

发育程度较高的萌发孔
,

x Z 弓0 0 , 6
.

发育程度较低的萌发孔
,

x Z 一0 0 . 7
.

外壁粘着物
,

x 月 2 0 0 , 8
,

9 花粉群体
,

x 3 6 0
。


