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水稻抗白叶枯病育种材料的

超微结构研究
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摘要 本文报导了水箱扰白叶枯病育种材料感染白叶病 , 后的超徽结构交化
.

硕桩状

和纤维状钧质大 t 出现在感病细班的地质中
,

这些物质可能其有抗病作用或者是抗性反

应产物
。
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水稻白叶枯病 是细菌性病害
,

危害严重 l1[
。

实践证明选用抗病品种是防治白叶枯病的

经济有效措施
.

因此在抗病育种中要加强抗病基因表达方式的研究
.

1 材料和方法

1
.

1 材料 水稻抗白叶枯病品种单 209 和单 2 09 矮及感病品种农虎 6 号
.

1
.

2 接种方法 供试材料生长至分萦盛期
,

用白叶枯病菌株 13 5 的菌液剪叶接种
.

1
.

3 透射电镜标本制作 常规透射电镜制样
, J E M 一 1 20 0 E x 电镜观察照相

.

2 结果和讨论

大多数病原微生物能产生多糖降解酶
,

这些酶能够改变或降解高等植物细胞壁在许多

聚合碳水化合物
。

这类细胞壁改性酶能有效降解细胞壁的底物
,

从而使细胞壁变性
,

出现

膨胀和突起 (图版 1 )
.

并且有些细胞的质膜脱离细胞壁内陷 (图版 2)
.

单 2 09 感染白叶枯

病菌 3 夭的叶片细胞可见变了性的细胞壁有成团的纤维状物质 (箭头所指 ) 进入细胞质

(图版 5)
。

单 20 9 矮接种 5夭的叶片细胞内叶绿体变形类囊体片层结构模糊
,

淀粉粒消失
,

表明光合作用功能衰退 (图版 3 )
。

同时细胞质内出现很多小囊泡和多泡小体 灯图版 3
,

6 )
.

这些膜系囊泡其中有很多具有溶醉体性质
,

能分泌大量水解酶破坏和分解入侵的病原体
,

从

而推迟和防止细胞损伤的扩大
,

是寄主细胞抗性反应的表现之一
。

此外
,

在病程发生过程

中伴随着寄主细胞质凝集电子密度增加
,

出现了许多颗粒状物质包围了病原菌 (图版 4) 直

接抑制了病原菌活动使其不能产生致病作用
.

这表明抗病品种叶细胞受到病原物侵染后
,

细

胞的结构和成分发生了重大改组
,

寄主过敏性细胞在病程较早阶段就出现细胞器的逐步降

解
。

胞质内出现的大量顺粒状物质和纤维状物质可能是植物保卫素或酚类氧化物包围病原

菌后直接起着对病原菌的抑制和毒害作用
,

致使病菌逐步解体形态晴变
、

空润化而死亡
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(图版 7 )
,

从而达到抗扩展的明显效果
.

这是抗病品种和病原菌互相作用诱导寄主抗病基因

表达的结果
.

这与日本学者研究的水稻抗白叶病机理相似田
。

而对照品种农虎 6 号叶细胞受

白叶枯病菌侵染早期并没有出现类似抗病品种那样的超微结构变化
,

感染 7 天的寄主细胞

内菌体活跃繁殖
、

形态正常 (图版 8)
.

研究证实我们选育的单 2 09 和单 20 9矮抗白叶枯病水稻品种的抗病功能基因在病程较

早阶段表达具有明显的抗扩展超微结构变化
。
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缩写符号
: B

.

白叶枯病菌 , CW
.

细胞壁 . C H
.

叶绿萦 , C G
.

胞质颖粒物质 ,

ER
.

内质网 , FM
.

纤维状

物质 , 巧
.

细胞间隙 . IP
.

内陷质膜 , M
.

线粒体 , M n
.

膜系网络 , M v
.

多泡小体 . v
.

液泡 ,

v e
.

小囊泡 , 水稻品种单 2 09 ( x ) . 单 2 0 9矮 ( v ) ,

农虎 6号 ( z )
。

图版 1
,

2
,

4
,

5侵染 3 天材料切片
,

图版 3
,

6 和 7
,

8 分别为侵染 5 天
,

7 夭的材料切片
.

图版 1
.

叶肉薄壁细胞示胞壁肿胀内突
,

X 35 0 0 0
.

2
.

叶肉薄壁细胞 (Y ) 示质膜内陷并有小囊

泡
,

x s 0 0 0
.

3
.

叶肉薄壁细胞 ( Y ) 示叶绿体变形
、

类囊体片层模糊
,

x lZ 00 0
。
刁

.

叶肉薄壁

细胞 ( x ) 示颖粒状物质包围了病菌
,

x 20 000
.

5
.

叶片表皮细胞壁 ( x ) 示变性的细胞壁有成

团纤维状物质进入胞质
,

X 15 000
.

6
.

叶肉薄壁细胞 ( x ) 示胞质许多小囊泡
,

X 10 0 0 0
.

7
.

维

管束薄壁细胞 (Y ) 示菌体变形空洞化
,

x 18 000
.

8
.

叶肉薄壁细胞 ( z ) 示菌体形态正常
,

X 1 9 0 00
。


