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番荔枝开花生物学与人工授粉研究

彭松兴 黄昌贤
(园艺来)

摘要 对三年生番荔枝 扭翻。阴 例川哪悯 L
.

) 实生树的开花生物学和人工授粉进行了研

究并发现
:

番荔枝的花有两蕊异热现象
。

人工投粉能提高座果率
。

简便而有效的方法是

用毛笔直接从树上花药自然裂开的花上取花粉并立即授在花药没裂开的花上
.

授粉后两

周的座果率达 7 8
.

9 %一授在花药裂开的花上
,

座果率为 5
.

3%
,

与对照座果率 4
.

弓%没

有区别
,

说明花药裂开柱头容受性完全消失
.

花药裂开时间与品种特性有关
。

目前
,

广

东栽培的番荔枝可分为花药早上裂开和傍晚裂开两种类型
.

这两种类型的不同品种之间

授粉也能提高座果率
.

授粉后两周的座果率为 83
.

3沁
,

说明花药裂开前 12 h 柱头容受

性仍完全正常
。

关键词 番荔枝
,

人工授粉 , 往头容受性 ; 花药裂开
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介

番荔枝原产热带美洲
,

是世界热带名果之一 番荔枝花有雌蕊先熟现象〔`
·
2

·

’ 门
.

在自然

情况下座果率不高
,

为生产发展的主要限制因子
.

在埃及和印度
,

对番荔枝都进行过人工授粉研究
,

证明能有效地提高座果率 [’. ’ ·

周
.

我

国栽培番荔枝已有 200 多年历史
,

但都没有人工授粉的报道川
.

直到 1 9 6 4 年我省才开始人

工授粉的研究并取得提高座果率的效果 23[
.

在人工授粉的方法上
,

过去大都是在授粉前一晚

把花从树上采下
,

放在室内以取花粉
。

次晨把花粉带到果园中用毛笔授在雌蕊上或者较先

进的是用授粉枪把花粉喷到雌蕊上 1t[
。

很据作者 1 9 6 5 年的研究 (未发表 )
,

这种方法在应用

上有两个缺点
:

一是番荔枝花有雌蕊元熟现象
.

花药裂开前雌蕊已有容受性
.

授粉前一晚
一

夔些丝巫堕鱼鱼已授粉受精
。

把他们采下会造成人为损失
。

更重要的是授粉前一晚

采回的花粉到次晨授粉时
,

其发芽率比次晨花药在树上自然裂开时所释放的要低
.

前者的

授粉效果比后者差
.

本研究的目的在于找出更为简单而有效的授粉方法和掌握适于授粉的

花的生长发育程度
。

l 材料和方法

1 9 8 7 年 5 月至 1 9 9 0年 6 月番荔枝开花期间在华南农业大学和东莞市虎门农科站对三

年生的澄海番荔枝
、

虎门番荔枝
、

紫果型番荔枝和 z 山 番荔枝等品种进行开花生物学观察
。

对虎门番荔枝
,

用毛笔直接从树上花药正自然裂开的花上取花粉并立即授在生长发育程度

为图 i 一 B 和图 1一 C 所示的花上
.

对澄海番荔枝和紫果型番荔枝
,

取花粉后立即对生长发

育程度为图 1一 B 所示的花进行品种间授粉
.

以自由授粉为对照
.

两周后统计座果率
。 `

举
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2 结果和讨论

2 . 1开花生物学

番荔枝花为两性花
,

下垂
。

花瓣分内外

两轮排列
,

各 3 枚
.

外轮花瓣狭长而肥厚
,

内轮花瓣细 小不显眼
.

据 1 9 8 7年 5月的观

察
,

花瓣从开始松弛到 完全张开历时 48

h ,

即从图 1一 A 到图 l 一 B 和从图卜
B 到

图 1一 C 各历时 24 h
.

在紧靠花药裂开前

花瓣才迅速完全张开
。

与此同时
,

花丝迅

速伸长
,

随即花药 裂开释放花粉并可闻阵

阵香气
.

在以色列
,

认为放出的主要是乙

烯
,

且主要由花药放出
.

这种花药裂开前

的迅速变化
,

对于一朵花来说约在 1 而
n

内完成
,

对于一个果园来说约在 l h 内完

成
·

这种情况与前人的观察是一致的 ..[
,〕

.

关于花药裂开的具体时间
,

印度报道

在早上 4 时至 8 时裂开且每天固定
,

为种

性所决定 [J ’ 〕
.

但也有认为一天的不同时间

都有花药裂开而主要集中在早上 11 时 30

分至下午 2 时 30 分
,

且与气候条件的变

礴í
认B瓜姗附丫

A

图 l 番荔枝花在开花前的生长发育变化
^

.

花姗开始松驰
,

花药不裂开
,

柱头有光泽
B

.

花瓣半张开
,

花药不裂开
,

柱头有光泽
C

.

花瓣完全张开
,

花药正裂开
,

往头有光泽

今

化有关 t们
.

据作者 1 9 8 9 年 6 月的观察
,

同一品种的香荔枝
,

每天花药裂开时间是固定的
。

品

种不同
,

裂开时间才不同
.

广东的番荔枝
,

按花药裂开时间的不同
,

目前可分为早上裂开

和傍晚裂开两种类型
.

广东没海县
,

东莞市虎门镇和珠海市种植的番荔枝为早上裂开类型
,

大都在早上 5 时 30 分到 6 时 30 分裂开
,

本文第二作者从美国引入的番荔枝 (紫果型和

z山 ) 则为傍晚裂开类型
,

大都在下午 6 时 30 分到 7 时 30 分裂开
,

夭气
,

主要是湿度
,

对

花药裂开只有适度提早或推迟的作用
.

役有发现早上裂开类型的花药会在傍晚裂开
,

或者
,

傍晚裂开类型的花药会在早上裂开
.

所以固定的花药裂开时间可视为品种的特性
.

花药裂开时柱头仍新鲜
,

显得发亮
,

有粘性
。

早上裂开类型
,

到上午 10 时
,

柱头慢慢

变成褐色
,

表面干化
,

失去光泽
.

傍晚裂开类型
,

到次晨
,

柱头也变褐
,

失去光泽
。

2
.

2 人工授粉

.2 .2 1 不同授扮处理 作者早年的工作证 明人工授粉能提高座果率川
,

另外还初步明确

花的生长发育程度和花粉来源不同
,

其授粉效果则不相同 (表 1 )
.

从表 1 可初步看出
,

同

是早晨树上花药自然裂开的花粉授在生长发育程度为图 l 一 B 与图 l 一 c 的花上
,

三周后的

座果率却不相同
,

前者为 90
.

0 %
,

后者为 6
.

1%与自由授粉座果率 2
.

0%接近
.

因而可以初

步说
,

花药裂开前 (图 1一 B ) 授粉
,

效果很好
;
花药裂开 (图 1一 )C 授粉则几乎无效

.

从

表 1 中
,

还可初步看出
,

同是生长发育程度为图 1一 B 的花
,

用提前一晚采集的花粉与用早

晨树上花药 自然裂开的花粉来授粉
,

其座果率也不相同
,

前者为 64
.

5%
,

后者为 90
.

。%
,

户

布
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说明后者更适于用来授粉
。

这可用早年花粉发芽研究的结果得到证实 (表 2 )
。

从表 2 可看

出
,

后者的花粉平均发芽率 ( 53
.

13 % ) 高于前者 (8
.

8% )
.

这可能与后者在树上能得到充

分成熟且释放后立即用来发芽培养
,

不会发生干化有关
.

而前者
,

由于在发芽培养前早脱

离树体并经一晚的放置
,

会失水千化 因而生活力下降
,

发芽率变低
.

, 山 r

喇 et ( 1 9 4 3 ) 在

美国佛州指出秘鲁番荔枝 ( .A d 曰幼扣白 M u l ) 花粉不耐贮藏
,

在室内放置一夭便失去生活

力 lr 幻
。

印度 s曰正 e r i ( 19 7 5)
,

从子夜到早上
,

每隔 i h 取番荔枝花粉来发芽
,

发现 3 时发芽

率最高
,

子夜与 5 时都不发芽 t’l 〕 .

其结果虽与本文不完全相同
,

但都说明不同时期的花粉

生活力各不相同
。

农 l 不同挽粉处理对座果的形响
·

花粉来镶 被授粉花的生长发育程度 授粉花数 (朵 ) 座果%

6 4
。

5

9 0
.

0

6
。

1

么 O

50505050授粉前一晚人工采花

早展树上花药自然裂开的花

早晨树上花药自然裂开的花

自由授粉

图 1一 B

图 1一 B

图 1一 C

图 1一 C

* 本试脸于 196 5 年 6 月 22 日上午在华南农学沈本区呆因曰年生实生番荔枝上进行

、
培养液

表 2 不同来派的花粉培养 12 h 后的发芽情况 (% )
’

授粉前一晚 早展树上花药自然 树上花药自然裂开

采花粉 裂开花粉 后室内放耸 24 h花粉

10 另旅箱

10 拓蔗精+ 10 p pm 翻酸

10 沁蔗精十 3O p , . 翻酸

1 0另旅褚+ 5 0 p p. l

翻酸

平均

0
,

7 0 1
.

9 0 0
,

00

9
.

8 2 5 6
.

3 0 O
`

00

13
、

50 7 5
。

70 0
.

0 0

1 1
.

1 5 7 8
。

60 0
。

0 0

8
。

8 0b 53
。

1 .3 A 0
.

OOB

* 本试粉于 一96 5 年 6 月 2 1 日资晚和 22 日早孟在华南农毕院东区果圈取花和花粉
。

6 月 22 日和

23 a 早盖进行复芽培葬
。

资朴径反正拉丈换后进行差异盆井性侧定
。

5% sL o = 19
.

82
,

1%L s D ,

30
.

别
,

小 写不 同字晕为差异这 1 并水干
,

大写不同字毋为差异这板盆著水平
。

J护

根据上述初步研究的结果
,

作者从 1 9 8 7 年到 1 9 9 0年都是
:

早晨
,

直接从树上花药自

然裂开的花上取花粉来进行授粉处理
。

结果见表 3
。

从表 3 可再次看出
,

用同样的花粉授在

生长发育程度为图 1一 B 与图 1一 c 的花上
,

两周后的座果率显著不同
。

前者 ( 87
.

9纬 ) 极

高于后者 (5
.

3% )
。

后者与对照 “
.

4% ) 没有区别
.

因而再一次证明
:

花药裂开前授粉
,

效果很好
;
花药裂开

,

则授粉无效
,

说明柱头容受性完全消失
。

所以明确适于授粉的花的

生长发育程度和用生活力强的花粉来授粉极为重要
。

协
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农 3 相同花粉不同授粉处理对座果的影响
`

被授粉花的

生长发育程度

1987 198 8 8 19 9 1990

投粉花数 座果

%

投粉花数

(朵)

座果

%

授粉花数

(朵)

3 0 0 96
.

5 4 0

3 00 4
.

5 40

3 00 2
.

0 40

座果

%

0 10
。

O

2
。

5

2
。

7

投粉花数

(朵 )

100

100

00 1

座果

%
0 9

。

0

3
。

0

2
。

0

平均座果

%

87
.

9人

5
。

3 B

4
。

4刀…
仁曰 1五

0
口̀U j .二,二

图 1一 B

图 1一 C

对 照

(朵 )

7 00

7 00

7 00

* 妞反正弘交换后珠行卫异 1 井性洲定
。

5%兀s D ` 1 .2 59
,
! % L s D = 19

.

37 大 写不 月字毋衣示里异这

板 1 井水平
,

相月字牵表示没有 l 异
.

尹,

番荔枝在开花季节的早期所结的果实比中后期的要早熟和果大
,

在粗大枝条上的果实

比细小枝条上的要大
。

人工授粉除能选择最适于授粉的花和生活力最强的花粉外
,

还能择

最佳的座果位里和最适于果实生长发育的时期
,

并用较多 t 的花粉来授粉使所结的果实形

正果大
,

因而极受专业户的欢迎
.

虎门镇专业户 (陈国治 )
,

厚街镇专业户 (方近秋 ) 和珠

海水果发展公司在生产中用上述授粉方法分别于 1 9 8 8
,

1 989 和 19 9 0 取得 7 7
.

9 %
,

75
.

0%

和 84
.

5% 的座果率
。

2
.

2
.

2 花药裂开期不同的品种问授粉 花药早上裂开与傍晚裂开类型的品种间授粉结果

见 表 4
。

从表 4 可看出授粉后两周的平均座果率为 83
.

3%
,

对照为 4
.

4%
,

说明品种何授粉

同样能提高座果率
.

因为本研究的品种间授粉实际上是一个品种的雌蕊在该花花药裂开前

12 h 用 另一个花药正自然释放花粉的品种来授粉
。

所以表 4 的结果还进一步说明
,

在花药

裂开前 12 h 柱头容受性仍完全正常
。

关于柱头容受性间题
,

埃及 A bm “ ( 1 9 35) 和印度
v o ka at r a it ” n ( 1 9 5 9 ) 认为在花药裂开后柱头便失去容受性 t’. .t1

。

以色列 . u功目川陇“ l( 9 7 5)

认为在雌性阶段开始后 24 h 进入雄性阶段
,

释放花粉
,

在雌性阶段不释放花粉 .[]
.

印度
K urn ar ( 19 ” ) 认为在花药裂开后柱头容受性开始减弱

,

至 6 h 后完全消失 .1t
。

澳大利亚

vi th a n a , ( 19 84) 认为花药裂开后雄性阶段开始
.

花粉拉仅在雌性阶段才在柱头上发芽
.

在

花药裂开的当时或以后花粉较都不能在柱头上发芽 lt’ ]
。

本研究的结果是柱头容受性在花药

裂开前 12 h完全正常
,

花药裂开时完全消失
.

由于花药的显若变化是在花药裂开前约 1 m in

内发生的
,

只有在花药裂开时在果园中才能闻到阵阵香气
,

这香气主要是花药放出的乙烯
,

乙烯与器官衰老有关
,

所以估计柱头容受性是在花药裂开前的短期内才开始迅速减弱直至

花药裂开才完全消失
。

才

农 ` 花药裂开期不闷的品种闷授粉结果
’

( 19 9。年 )

授粉时间

30303030加6月 14 日上午

供花粉品种

扭海番芬枝

搜份花数 (朵 )

6 月 15 日份晚 策采型香荔枝

6 月 2 9 日份晚

平均

萦果皿番荔枝

接受花粉品种

萦莱型番荔枝

对照

挂海番荔枝

对照

扭海香荔枝

对照

人工长粉

对照

座果%

8 6
。

6

人 3

吕3
。

3

6
。

6

8 .0 0

-3 3

8 3
.

3 A

4
。

4B

* 径反正拉史换后
,

进行 1 异 1 芳性侧定
,

凡 . 《 二。 ,二 7
.

7 3
,

r ` 。 I`… ,
二 21

.

90

大写不网字幸表示 1 异这板 1 井水+
。 布
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由于花药裂开期不同的品种间授粉能提高座果率
,

今后在生产上把这样的品种互相间

种
,

则在一天内共有两次花药裂开的机会
,

即增加一倍的授粉机会
,

预料对产量的提高会

有促进作用
。

N ad el ( 1 9 9 0) 最近报道
,

有几种昆虫
,

主要是露尾甲属 ( aC
r卯 ph u us ) 的几个种

,

对番

荔枝和阿蒂其耶番荔枝 ( .A a et m oy
a ) 授粉有提高座果率的作用川

,

值得注意
.

3 结论

3
.

1 番荔枝花有两蕊异熟现象
。

人工授粉能提高座果率
.

简便而有效的方法是用毛笔直接

从树上花药自然裂开的花上取 花粉并立即授在花药没裂开 的花上
.

两周后座果率为
8 .7 9 %

.

授在花药裂开的花上座果率为 5
.

3%
,

与对照座果率 4
.

4%没有区别
,

说明花药裂

开柱头容受性完全消失
。

3
.

2 花药裂开时间与品种特性有关
.

目前广东栽培的番荔枝可分为花药早上裂开和傍晚裂

开两种类型
。

3
.

3 花药早上裂开与傍晚裂开的品种间授粉也能提高座果率
.

授粉后两周的座果率为

83
.

3 %
,

说明花药裂开前 12 h 柱头容受性完全正常
。
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