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引种印辣国产种子的印辣素含量

及杀虫活性初步研究

张业光 张 兴
.

赵善欢
( 昆虫毒理研究室 )

摘要 应用高效液相色谱法 ( H pL c) 定 t 分析结果表明
,

从海南省种植的印榨树

(南. ` 该` . ` ` . 人
、

J
uss ) 上收获的种子中印棣家 (人劝山 r a

Cb t in ) 含 t 为 O
,

铭%
,

甲醉提

取物获得率为 1 6
.

39 沁
,

其中含印棣 t 2
.

9%
。

国产印株种子提取物对亚洲玉米级

(。由` ` 了. , 改` 勿 ) 和小菜蛾 (月山山
二
户映山 ) 幼虫均有强烈的抑侧生长发育作用活性

.

提

取物馆分 .F 一 (含印棣素 。
.

8 83 % ) 5 00 pmP 饲喂亚洲玉米级 月~ 5 岭幼虫造成 1 00 %晴

形死亡和变成
“

永久性幼虫
, ,

1 1 3 p帅 时也有显著效果
.

2%处理小菜蛾四龄幼虫也使

之 100 %畸形死亡
.

试验还发现不含印棣家的其它馏分对以上两种害虫也有不同程度的

作用效果
,

值得进一步研究
.

沙
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印棣是目前世界公认的高效杀虫植物
.

许多国家和地区的科学家正致力于印辣的引种
、

栽培和加工生产杀虫剂的研究
.

华南农业大学昆虫毒理研究室与海南万宁县林业局合作
,

于

19 8 6 年开始试验引种印棣
,

并已获得初步成功 [,J
.

因此
,

很有必要研究这些国产印株产物

的杀虫活性
,

评价在我国热带地区种植印棣并用之于生产杀虫剂的实际价值
,

为印抹的推

广种植和开发利用提供依据
.

少

1 材料与方法

1
.

1 印株素含 t 分析

1
.

1
.

1 印抹种子来源 采自海南省万宁县境内栽培于沙壤地上的印抹树
。

该树于 1 9 8 6 年

引种于非洲多哥
,

1 9 8 8 年 9 月第 1次结果成熟
.

收采新鲜成熟的印株果
,

剥除果皮
,

用清

水洗去果肉后放在阴晾处风干种子备用
.

1
.

1
.

2 提取与初 步分 离 用小型植物捣碎机将印株种子粉碎后
,

装入具塞磨 口三角瓶中
,

用 甲醉 (分析纯 99
.

5% ) 在常温下浸提种子粉 6 次 (每次 s h)
,

浸提液减压除沱剂后得甲

醉提取物
。

然后用硅胜 H ( 2 0 0 ~ 2 60 目
,

青岛产 ) 柱层析分离甲醇提取物为 d个馏分 (详

见图 1 )
.

各馏份减压蒸除溶剂后分别用丙酮 (分析纯 ) 定容为 10 m l
,

密封保存于冰箱内备

用
。

1
.

1
.

3 定贡分析 用 w at er L c 一 2,1 1型高效液相色谱仪配 助 m比
: 一Ma

x M do el 紫外及可

见分光光度检测器分析印株素含量
,

选用柱型
:

Zo
r b xa C .

(4
.

6 m m x 25 0 m m )
;
流动相

:

甲

醉 + 水 ( 6
:

4 )
,
柱压

: 2 0 0 0磅 /
em

, ; 流速
:

1
.

0 m l /而
n ;
柱温

:
4 0

. e ;
检测波长

:
2 1 7 n m

。

印棣素纯品 (标样 ) 由联邦德国 H ho en he mi 大学化学系 w
.

a ua ss 教授提供
.

侧

·
张兴同志现在西北农业大 学植保木工作

.
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L Z生物测定

. 12 . 1亚洲玉米螟 供试幼虫是在恒

温养虫室 (2 4士 l℃
,

光照 16 h加 ) 用半

人工饲料 [l] 周年饲养的种群
。

供试样品

先用丙酮溶解
,

均匀拌入半人工饲料

(对照组拌入等量丙酮 )
,

在通风橱中让

丙酮挥发后将饲料装入圆柱形 (直径 9

c m
,

高 9 c m ) 玻璃罐头瓶中
,

每瓶放饲

料 5 0 9
,

接入 4~ 5 龄幼虫 4 0~ 6 0 头
,

瓶口用有铜纱透气孔的塑料盖扣紧
,

饲

喂幼虫 48 b 后换入无药物处理的饲料

继续饲养至幼虫化蛹
、

羽化
.

逐日观察

记录试虫的生长
、

发育和 畸变情况
.

.1 .2 2 小 莱峨 原采 自广州市郊菜

田
,

经室内用天然饲料饲养 2~ 3代后
,

选取生长发育正常整齐的幼虫供试
。

用

丙酮将供试样品稀释后
,

取一片约 5 c m

x s cm 大小的甘兰叶片在稀释液中浸 1

S
即取出

,

让丙酮挥发后把叶片放到直

径为 9 c m 的玻璃培养皿中 (皿底垫有滤

纸加蒸馏水保湿 )
,

每皿放入 10 头 4 龄

初期幼虫
,

皿 口盖上一层纱布再扣上皿

印裸种子粉 ( 1乐3 幻

次暇
U

提醇浸甲

..十.......

甲醉 浸提液 ( 1 2 00 0 1)

今 {
`一

除溶 ’ `< 7。℃ ’

甲醉提取物 ( 3 9)

场
(含印棣家)

图 1 国产印棣种子杀虫成分提取与

初步分离程序 1 988
.

10
.

广州

勺

`认

嗽

盖
.

待幼虫接触取食 48 h 后换入无处理新鲜叶片继续饲养至化蛹和羽化
。

每处理设 5 个重

复
.

对照组以纯丙酮处理叶片作对比
.

2 试验结果
H卫L C 分析表明

,

印糠素 (标样 ) 在该色谱条件下的保留时间为 6
.

88 m ni
。

进样量为 l

一 4 略 范围内时
,

峰面积与进样量呈极显著的线性相关 (回归方程
: y = 5 1 67

.

7x + 4 486 ;

相关系数
: r一 0

.

998 7见图 2)
。

对甲醇提取物的 4 个馏分进行 2 次 H卫L c 分析均表明
, F : 一 : ,

.F 一 : s

和凡 三馏分测不出

印棣素
。

而 Fs
一 。

在 6
.

88 分处有明显的吸收峰
,

说明含有印棣素 (见图 3 ,

表 1 )
.

根据标准

曲线换算得 F 卜
。

馏分中印糠素含量为 0
.

8 83 % (两次测定的平均值 )
,

并据此计得甲醇提取

物中含印株素 2
.

94 %
,

种子中含 0
.

48 %
.

国产印辣种子提取物对亚洲玉米螟幼虫有强烈的抑制生长发育活性
。

生测结果表明
,

经

混有提取物的饲料喂食后
,

幼虫生长发育受扰乱
,

大多数成为长时间 、比对照组延长 20 ~

30 天 ) 不能蜕皮化蛹的
“

永久性幼虫
” .

该虫不能正常活动取食
,

后期表皮出现瘤状黑斑
,

胸足变黑
,

虫体缩小变黑褐色后慢慢死去
.

部分幼虫化为不能继续正常发育的畸型蛹
,

或

成为不能完全蜕离蛹壳
、

翅短小
,

不能展翅正常飞翔
、

交配
、

产卵的畸形成虫
.

Fs 一 。

馏分活

性最强
, 。

.

05 %浓度可使 1 00 %试虫在幼虫期发育受抑死亡
.

不含印抹素的其它几个馏分也

有不同程度的活性
,

其活性强度顺序为
: F : 一 : > F 一 : :

> 凡 (详见图 4 )
。

能诱发的虫体发育受

抑症状与印徕素纯品和 F 卜`
相似

。
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心己

韧护。ū xà旧彩君

价

进样 t (卜 :g )

5 7

时间 (m in )

卜
45

偏分

5 7

时间 (m in )

印株索标样

图 2印株素 H p 优分析标准曲线
19 88年 一 l月

,

广州

图 3 印棣 H P L e 分析谱图 i 9 8 a 年 1 1月
,

广州

。
.

印徕家 (保留时间
: 6

.

8 8 o in )

衰 1 国产印抹种子印抹素含1 H P L C 分析结果 1 9 8 8 年 1 1 月
,

广州

品中即含
侧试样品 稀择倍数 进样 t (闪)

印株素

出峰面积

印株素
.

测出 t (协̀ )

测试样

印株素 t

( m g /吕)

F l _ .

5 0

原液
侧不出

护

F . _ `
1 3 38 4

1 3 8 3 2

1
.

7 2 1 8

1
.

8 08 5

8
。

6 09

9
。

0 4 2

山Un甘舀U山.二̀.二̀.二ǎ日ùn臼55

F一 比
5O

原液

5O

原液

侧不出

侧不出

印抹素洲 出 1 是 出峰面积按标准 曲线 (图 2) 换界而
、

来
。

用 F : 一 。

与联邦德国提供的印探素纯品作生物活性比较的测定结果表明
,

当饲料中含有

印糠素浓度相同时
,

.F
一 。

的活性 比印辣素略高或相当 (表 2 )
.

显然是由于 F卜
:

中含有除印棣 州
素外的杀虫活性成分

。

农 2 印株素对亚洲玉米峨生长发育抑制作用效果 1 989 年 l 月
,

广州

供试样品
饲料中样品

浓度 ( p帅 )

饲料中印棣家

浓度 ( p卿 )

供试虫数
(头 )

仁曰5J, J,F
. _ .

印株素 (西德 )

F . _ `

印株素 (西德 )

5
.

0

5
。

0

1
.

0

1
.

0

合计崎形
’

死亡率 ( % )

9 5
.

56 a

82
.

22
a b

4 4

4 4

6 8
.

16 b

4 5
.

4 6 e:

亡jl勺叹U
..1ō匕. .二仁目.̀二

声 1 服 一 一 4 5 2 4
.

44
~ -

一

一
-
一

- ~ ~ 一

- -
~

-
.

一
一一
一一

.

一一-
-

.

- 一
对

该担毅拐后字晕相同者示才王介析 (邓肯氏法 )在 5%水 平里异不盆著
.

铆
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对小莱蛾生测结果也表明国产印株提取物对该虫有显著的作用活性
.

F I
一 2

活性最强
,

P卜
。

次之
.

在 2 %浓度处理时这两馏分造成小菜蛾幼虫的畸形死亡率达 1 00 %
,

凡 的活性相

对较差 (详见图 5 )
.

接触取食印株提取物后
,

小菜蛾很少形成
“

永久性幼虫
” ,

相当一部分

因不能正常蜕皮化蛹在幼生期死亡或形成
“
幼 巾 一蛹中间体

” ;
也有的形成畸形蛹和畸形成

中

虫
。

3 讨论

印株在亚洲
,

非洲和拉丁美洲的

许多地区都有分布和栽培
.

据近年国

外研究报道
,

分布于不同地区的各品

种与生态型所含印株素等杀虫成分有

显著差异 3s[ r’J
.

在非洲多哥北部的印

株种子含 印棣素最丰
,

达 0
.

5% ~

。
.

66 %
;
而印度

,

缅甸
、

苏丹等地种

子中 印 糠 素 含 量 只 有 0
.

15 % ~

0
.

5 5%
.

5仇hg
, R

.

P ( 2 9 8 6 ) 的研究认

为
,

生长在热带千旱地区的印株杀虫

成分明显高于沿海多雨地区的印糠
;

多雨高湿地区收获的种子中印糠油含

量较高图
。

海南省万宁县属于高温多

雨的沿海地区
,

种植从多哥引种的印

株不但生长速度快
,

而且印株素含量

也较高 (达 0
.

48 % )
,

初步说明在该地

区种印袜并用于生产杀虫剂有较高价

值
,

建议有关部门重视印糠的推广种

植
。

赵善欢等 ( 1 9 8 4 ) 曾报导印株素

(美国提供 )对亚洲玉米螟的作用活性

和毒理机粉
二
从为印株素作用于昆虫

的神经内分泌系统
,

影响蜕皮激素和

保幼激 素的分泌
,

导致发生系统性病

变
.

本研究证实国产印株种子中含印

辣素的提取物馏分有与之相同的作用

活性
,

并且还发现不含印株素的馏分

也会使害虫产生相似的致毒症状
,

说

明非印掠素杀虫成分 的作用不可忽

勺
. . 死幼直

图 4

尼容翻
`

太久性幼扩 留知
呀死 . 巨冬习嘴取

玄

国产印徕种子提取物对亚洲玉米螟

生长发育抑制作用效果 ( 1 9 88年
,

广州)

份

1 0 0

9 0

8 0

7 0

6 0

5 0

4 0

30

2 0

l 0

ē次à哥们胃扮聆妞

O L
叫

一月月丝旦
肉

浓邃 ( % ) 、 5
·

0 2
·

0 1
·

o

供试祥品
:

Fl 心

. . 死幼虫

:50 .20
1

.

0 .5 02
.

01
.

6飞万玄6而
F 牛,

F’
_ : ,

凡
对照

` : 崎死蜻 之百畸型成虫

图 5 国产印株种子抓取物对四龄小菜蛾

生长发育抑制作用效果

(张业光等
,

1 9 89年 1 月
,

广州 )

视
。

已经鉴定了分子结构的印辣次生化合物至少有 32 种
,

其中三菇类物质有 26 种 [’]
.

Sa 加
n n in ,

M e ail ort l, ve Pa of ,

osI ve Pa ol 和 Ni 而bdi ni 等均有杀虫活性
.

因此
,

研究国产印株的

其它杀虫活性成分的含量和有效简易的提取方法都很有意义
。

小菜蛾严重的抗药性间题已经引起世界性的关注
,

寻 找新型杀虫剂克服其抗药性是十
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分迫切的课题
.

国外在应用印株产物防治小菜蛾方面已做了一些工作 t l .
` , ` 。〕 .

最有意义的是

v 6l nli ge : ,

M
.

证实印株提取物不易使小菜蛾产生抗性。 ’〕 .

本研究结果也表明
,

在我国发展

生产印徕杀虫剂将为防治小菜蛾提供有效的新途径
.

4 结论

高效液相色谱 (HP
L c) 法分析和生物测定结果表明

,

我国首次引种成功的印株树上种

子中含印糠素达 0
.

招%
,

印株种子提取物对亚洲玉米螟和小菜蛾都有高效的抑制生长发育

活性
。

说明在我国种植印徕生产杀虫剂是大有希望的
.

今

致谢 仪器分析工作得到华南农业大学中心实验室齐军同志协助
,

谨致谢忱 !

参 考 文 献

1 周大荣等
.

玉米螟人工大 t 繁殖饲养
.

植物保护学报
,

1 9 8。 ,
7 ( 2)

:
2“ ~ 2 81

2 赵替欢等
.

印棣家对亚洲玉米旗幼虫生长发育的影响
·

昆虫学报
,

1 9 8月
,

27 (3 ) : 2 “ ~ 2打

3 赵善欢等
.

印棣引种试验初报
.

华南农业大学学报
,

1 98 9
,

10 ( 2)
:

3刁~ 39

4 D r
ye

e r M
.

F i e ! d 飞几d 扭 bo
r a t o yr tr 过 w i ht s诵P l. n ee m P r

do
u

由 ” P r o t。 目J n st a g a ni s t P e s st o f v e g e at b les na d

f ie ld cr
o
, ni OT 8 o

.

I n
Sc h m u

肚
r e r ,

H
.

a n d K
.

R
.

5
.

人鱿 h e r ( ed )
.

Na utr
a l P Se U d d es f r o m ht

e N 况m T r ee na d

o ht e r T r o P i。 目 Pl a n 匕
.

E蛇 bbo
r n : G l , 2 1 98 7

.

43 1~ 4 4 7

5 Er rl 嘴 I K
, e t a l

.

C o m 脚
r

加
n o f 山 e

aza 山 r a
比七

n
oc

n t e n t o f n e e
m es 司, f r o m 鱿 o ty详 s o f 六占达 n a n d 材

r iea n

o r

娜
n

.

I n :

Sc 腼
u rt o r e r ,

H
.

a n d K
.

R
.

5
.

人戈 h e r
(目

.

) 饰 utr al P es ti e id es f r o m 山 e N ee m T r e e
na d o ht e r T r o p i司

P al n 匕
.

E呢 b bo
r n : O T Z

,
1 9 84

.

91~ 94

6 K坛托 b K
.

S ut 山. o f ht e
d f肋守

o f n e

me “ atr 山 认 。 洲 l tr o l】加名m 扣r 如。时 t l” , 。 o f ot ba 戊
0 a n d 口b加 g e 加

丁b . P划山 P醉
n es

.

nI
: S 比m u

ett
r e r ,

H
.

a n d K
.

R
.

5
.

人蛇加 r ( ed ) N a加 arl P. 山汕. f r

翻 比 e N 况m 介 .e na d o山 e r

T r o P ic a】P场1 1
匕 E韶b bo

r n : G 1 7
,

198 7
.

4 95~ 5 1 5

7 R a o ,
K N a n d 入

r l l、 a r B S
.

A 0 a n ,
.P

n di mu
o r e加. 山沈】oc 口蛇 lut ne 匕

o l n ee m
.

N ee m N e

ws el tet r 1 9 8 4
,

1 ( 4 ) :

3 9~ 46

8 5 比山 e记 e r B H a n d K 公皿】
.

伽
. ti 妞 d . 山吐. r

m in . U。 。
Of . z a

di
r
ac b血 讥 。 叻

e
na d e份 ic b目

e x 廿 . c .
.

nI

Sc bm
u

取
r e r ,

H
.

助 d K
.

R
.

5
.

人鹅加 r (目
.

) 价扣
们目 P . 幼幼d es f or m t he N . 曰” T r e e a冈

o
ht

e r T r o P k . l P la l l
二

E韶 h bo
r n : O T Z

,

1 98 7
.

16 1、 17 0

9 si n

gb R P
.

O阅 IP . r如. ,
诚 na 也“ 山. t .

拍 . 寸助 d e

xrt
a c t y触 ld of n e e 幻n (月目过认曰山 翻拉. ^

.

J uas ) . ty p目 Da d

阵 r . o f n心粗. n 七
二 I n . 5 出m u tt . “

,
H二冈 K

.

R
.

5
.

人, 出. r
(目

.

) N a

urt al P . kt 记. f r o m ht
e N “ m T r

二
n d

以为旧 r
Tr

o
灿目 别场 n匕 E峨么加` n : O T Z

,

19 87
.

1 8 5~ 1 94

1 0 5 伪11
ba 匕扮 I K

二
n d K

.

T o n 加均k ea L Ef l如Cy
0 1 助 lm Pm v

川 n 6 el ” k e r n el . x tr a ct 加 山 e
oo

n tr o l 0 1 5和归户网

份. . 助d of 矛份白如 二
户` 山

u n
.d r t加 玩 bo r a加 ry 。 ” 目」山 n . n d 加 比 . f沁比

.

I n :

Sc b n l u t妞 r e r ,

H
.

朋 d

K
.

R
.

5
.

冉洲么“ (目
.

) N a ut 阁 P。旧喇 es I r

咖 比 . N况m T r时 a n d o ht er T , o P触. 】 P al n二 E嘴 hbo
r n : G 12

,

1 98 7
.

1 95~ 2 03

1 1 V 6 ll e n g’ r M
.

S加山 .e o n 比 . `服
日纽加 e d e v e

Pol me
n t of r es 妇at ” 伪 ot n况m , de k e r n e l xe o a ct na d d e lat服山

r如 ni

产b 如如 二
林映山 ( L

.

) 玩 :

Sc hm u谁
r e r ,

H
.

山. d K
.

R
.

5
.

人鱿 h e r (司
.

) 阮扣 : 川 P . 目创目。 t r o
m bt e N “ m Tr .e

na d o
bt

e r T’ 叩加 al P坛 11
匕 E蕊 h加

r n , G T Z
,

1 98 7
.

54 3~ 5 54

诊

甲



第 1期 张业光等
:

引种印辣国产种子的印株素含量及杀虫活性初步研究 9 l

P R EL I扮n N AR YS T U D I ES O N AZ AD IR AC H T IC N O NT ENT D N AI NS C ET C I ID AL

人C T n T I / YF T OH S EF Rn S F R O MT H E刃又T R OD U C D EN EEMT R E玉 3 A写 a d i ra eht a

注扑d女a A
.

J u ssP L ANT ED I NCH 刀闷人

Z ha n g介 ga u
n g Z ha n gX n i gC hi

uS hin 一 F o o n

(L a 加 ra to ryof 11巧姆d T o x狄冲 10
留 )

橄

A卜 ta r
e止 、 7 jt h圣 l j沙 P e

rf o rmo n “ L i qu」d C h r

o m
a t o 名 ra P h (H P L C )

, a q l j a z、 at 往v e a n a ly s治 o f a班吐 r a
he 如

o f n ee m

s “ 山 伪11州改目 全r o m n ee m tr e e。 也 a t w e r e 认 tr od
u 以闭 f r

mo T o g o ,
A f r jca

, n o w s u c c 。沼 f u l ly c u l ti v a ted 宜n
w 妞n n

ni

oc
u n

yt
,

H a饥na Pr
o v加沈

,
C为Ina

,

as w e U as 比 e t e s t o f ni , , 比 id da 】a
山

v iyt of 比 e 洲de e x t r a c臼 h a v e 悦 e n
伪 nd

u Ct 曰

玩 比。 扭切 ar ot yr
.

Th
o r es 过匕 比

。 w 目 也 a t 山 e

应一 dr dei es 创如 oc
n ` d n

d ` “ 目j r a c b幼幻 u p ot 0
.

铭%
.

Th
e

姗 t七a n ol

ex rt ac t w hit a r

eoc
v e r y r a et o f 1 6

.

3 9% f r o m ht
e n 。 。 m es 仪妇 oc

n at 功曰
改
口 d ir a hc 如

a t 2
.

9 4%
.

凡
一 , , a f r a c ti o n “ 此

m
e tb a n ol 。 廿 a Ct oc

n at 玩ni g a Za di r a e h ti n at 0
.

88 3% w 韶 s论心晚
n d y e l f ec ti v e a

脚
n s t ht e 4一 s ht 加 atr 址

v a e o f

As i a U e

ocr
n

bo
r e r ,

口. 份翻自 了岭、 叱已臼 w h e n
da m 」11肠t e r ed a t a oc nec

n t r a ti o n
吐 1 1 3 P P m 而x曰 w i th a n a r

明 ca l d i e t ,

na d

叨 ht
e 从 r

va
e d e v 日。 , 川 功扛廿。 r

ma oit n a n d d ide
o r b以冶m o

50 ac ll
“

件
r

ma
n e n t场

v a e” w h e n rt ea det at a e o n e e n rt a Uo n

o f 5 0 0 p pm
.

Ar 姗 ea 山` o r
oc 而

n g ni oc n at ct * iht lea v 。 。
以

t比 w iht Z %
o f F

: 一 ` , a ll ht e
4 ht 沁 atr 妞 r

va
e

of het

d扭m no dba kc m
o ht

,

月址映山 刁勿处如 w e r e 如 hi b i同 加 山 e i r g r o w ht
a n d de v e lo Pm e n t ,

m
a fl o r

m
a ti o n a n d d ea ht

f o il o w 加9
.

B es di 留 山 e F , 一 s , o山 e r f r a e幼o
ns

令
a七幻 Sh

o w ed s加吐恤 r b io a c d v iyt a
朗山 s t

o f ht
e

me
th a n o l e x t r a ct e o n

atl ni n g n o

aza di
r a e h ti n e

.

g
.

F一 : ,
F一

5
na d

ht e tw o I n s e Ct pe
s st , tb贻 贻 w or 比 y 吐 uf ht er s t u di 仿

.

w仪山 通. 心彻 d如 自函比 人
.

J
uss

; A那di ar hc 山 . 口曰, 认自 了
~

别留 , 矛勃如为 习白喇如, G m ht a n d d ve 日
。 pm ne t

」月扮 bi 幼O n

,
y凡Ke

知

卜


