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提 要

本文是在酸性土上对新银合欢种苗期内通过不同措施处理
,

以探索它的生 态 特 性与培

育技术的相关性
。

研究结果表明
,

施过磷酸钙而不施石灰或不供尿素也能获得较高 的 苗 期

生物盘 , 一定量的石灰对生物址有显著促进作用 , 在施磷肥时
,

少量尿素对幼苗生长有明显

效果
,

但它显著抑制种子发芽
。

关 . 词 新银合欢

引 官

新银合欢 ( L e “ Ca e n a `e “ c o c e p人a à e v aS l v ad o r ) 为银合欢属的一个种
,

原产中美

洲
,

为非酸性土生长的树种
’ “ ’ 。

许多国家试图用施石灰
、

施肥
、

根瘤菌接种及 选 种等

措施使其在酸性土上生长
,

效果则因不同地区
、

不同试验而异
! 毛~

7 ’ 。

中国引种该树已

有 2 0多年的历史
’

z ’ ,

在引种过程中发现它对土壤条件非常敏感
l ` ’ 。

为此
,

在缺磷的贫

府酸性土上施石灰
、

过磷酸钙及尿素的 3 因子完全随机区组的苗期试验
,

以探讨各因子

对幼苗生物盘的影响
,

试图选出最佳组合
。

材 科 和 方 法 砍

(一 ) 供试材料

l
。

种源
: 华南农业大学牧草引种园生产的种子

。

2
。

试验荃土
:

酸性土取自华南农业大学大华山山顶心土
,

其化学性质为 p H 4
。

8
,

有 机 质 1
。
0 3%

,

交 换 性 离 子 ( m 。 / 1 0 0 9土 ) :
盐 基 为4

。
5 5

、

H
’
0

. 1召i
、

A 13 ’
z

。
16 5

,

C a Z `

0
.

16 6
、

M g Z ’
0

.

0 2 8 ,

速效养分氮 8
。

s p pm
、

磷痕迹
、

钾 3
。

78 p pm
。

3
。

容器规格
:

丫〔径 1 c0 m
、 1 c5 m

、

底部具小孔的聚氯乙烯袋
,

可装试验墓土卜 s kg
。

.

现在广 东省林业勘刚 设计院工作
.

1 98 9年 3 月 1 8 日收稿
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( 二 ) 试验方法

取试验基土
,

按土壤交换性A I含量 (相当于 m e/ 1 0 0 9土
,

下 同 ) 的 O
、

1
、

2 和 4

倍的量施石灰 ( L )
,

并分别称 L 。 、
L : 、 L : 和 L ,

试验 ; 然后在以上各试验中
,

按每袋

0
、

1
、

2 和 4 9 的量施过磷酸钙 ( P )
,

并分别称 P 。 、
p : 、

p Z

和 P 4

试验 , 最后在

上述各组合试验中
,

按每袋 0
、

0
.

5
、

l 和 2 9的量施尿素 ( N )
,

并分别称 N 。 、

N
。 . 。 、

N 、
和 N :

试验
。

采用 3 因子完全随机区组设计
,

在此
,

3 因子水平数均为 4
,

共作 4
“ = 64 种处理

,

每处理 5袋
,

重复 3 次
。

每袋播催芽后种子 2 ~ 3 粒
,

用细碎酸性土覆盖 o
。
2 ~ o

.

s c ln
。

10 天后观测发芽 率
,

15 天后补苗
、

间苗
。

每袋保留 1 株生长中等植株
,

3 个月后 ( 3 M A )S 观测 每 个 区组

每种处理 5 株全株生物量
。

取其平均值作为该区组 (重复 ) 及处理的单株生物量 (指 烘

干值 )
。

结 果 和 分 析

(一 ) 因子水平与发芽

播种 10 天后各因子水平的发芽率 (平均值 )
,

见表

. 1 因子水平对发芽率的影晌
.
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2 7

播种时间
: 1 9 87牛 1 0月 1 9 日

,

调 查时 间
: 1 9 8 了年 1 0月 3 0 日

从表 1可以看出
,

施石灰对种子发芽有明显促进作用
;
施过磷酸钙对发芽无影响

;
而

施尿素对发芽有明显抑制作用
,

随尿素施用量增加
,

发芽率几乎直线下降 (
r = 一 0

.

8 7)
。

(二 ) 生物产 ,

播种 3个月后
,

各重复
、

处理的生物量观测结果见表 2
,

方差分析结果见表 3
。
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从表 3 可知
,

施用生石灰 ( L )
、

过磷酸钙 ( P ) 及尿素 ( N ) 对生物量都有极显

著影响
。

由于 3 个因子水平数相同
, P 因子的 F 值比其他两因子都大得多

,

可见磷的作

用比石灰和氮大得多
。

由于试验基土的速效磷的含量痕迹
,

所 以在缺磷土壤上种植新银

合欢首先应施一定的磷肥以满足 幼 苗 生 长 需 要
。

另外
, P 与 L ( P x L ) 及 P 与 N

( P x N ) 的交互作用都极显著
,

而 L 与 N 的交互 ( L x N ) 作用不显著
。

喃 1
。

因子水平的影响
:
各因子水平的生物量平均值及其差异性见表 4

。

衰 4 因 子 水 平 效 应
二
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。
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}
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“ ·
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·
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p 一 } 0
·
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`

a A ! L `
} 0

·
6 1 4

.

b B 1 N Z ` 0
.

6 1 7 {
c

B

. L S D
o . 0 5 = o

。

0 39 L S D O。 。 1 二 o
。
0 5 2 总平均位 二 0

.

66 7

从表 4 可以看出
,

生物量随磷量增加而直线上升 ( t = 0
。

9 8 9幻
,

且每两个水平之间的

差异都极显著
。

施 4 克 /袋的磷
,

生物量尚有上升趋势
,

适宜的施用量则有待于继续探讨
。

少量尿素对生长有极显著促进作用
,

施 O
。

5克 /袋尿素时生物 量 最高
,

施 1克 /袋时

就开始下降
,

施 2 克 /袋时生物量小于 O水平
。

由于尿素的水解产物碳酸氢钱 可 使土壤

溶液呈暂时的碱性反应
,

所以在酸性土上
,

少量尿素对新银合欢生长是有利的
,

但过量

尿素在分解过程中
,

其中间产物如缩二脉
、

氰酸按等都可能对种子和苗根 产 生 毒 害作

用
,

转化后的残留物也能妨碍苗木生长
。

另外
,

施用氮肥
,

减少根瘤菌活性
,

抑制根瘤

的形成
,

生长变慢
〔 ’ 。 ’ 。

可见少量尿素不宜作基肥而宜作追肥
。

幼苗期的尿素适宜量应

远小于 O
。

5克 /袋
。

一定量的石灰 ( L l 、
L :

) 对生长有极显著的促进作用
, L Z

时生物量最大
, L `

时

生物量开始下降
,

而且急剧下降到低于 O水平 ( L 。
)

。

2
。

因子间的交互作用
: L x P

、
P x N 及 N x L各水平的交互组合平均值及其差

异性见表 5
。

从表 5可知
,

不施磷肥 ( P 。
)时

,

平均值最大者 L ;

仅为 0
。

49 2 ,

与总平均值 (0
。
6 6 7)

之差 ( 一 0
。

1 7 5) 的绝对值远大于 L S D 。 . 。 。 二 0
。

0 39
。

可见不施磷肥
,

施石灰或尿素的作

用都很小
,

当磷肥量较大 ( P `
) 时

,

不论是否施石灰或尿素
,

最低 生 物 量 都达 0
.

85 5

( N
:

)
,

显著高于总平均值
。

少量磷肥 ( P :

) 时
, L `

的生物量下降
,

随 P 肥量增加
,

此现象逐渐消失
。

在富铝

酸性土上
,

把土壤 p H调至 7 时
,

银合欢对磷的吸收会急剧下降
t s ’ ,

所以在磷得不到满

足时
,

石灰施用量过大对生长不利
。
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从表 5 还可知
,

不管 P 因素如何
,
N Z的生物量都低于 N 。 。 。

和 N
; ,

甚至低于 N
。 。

对

于 L x N 交互组合
,

当 L : N
。 . 5

时
,

生物量可达至最大位 (0
。

84 6)
,

显著高于总平均值
。

3
。

因子水平组合效应
:

由于组合数达 64 个
,

无必要全部比较
,

现就大于总平均值 奋

的各因子水平组合的平均值及其差异性列表
,

并以平均值从大到小按编号排列
,

见表 6
。

从表 6 可见
,

对干总平均值来说
,

可分为 3 类
,

即极显著高于总平均值的 I 类 ( 1
、

2
、

3 … 16 )
,

显著高于总平均值的 n 类 ( 17
、

18
、

19
、

2 0
、

2 1 ) 和与总平均值无显著差异

的 111 类 ( 22
、

23
、

2 .4 二 2 8 )
。

就 I 类而言
,

排列在前面的 1 ~ 5 号均为高量磷肥
、

低量石灰

( 甚至不施石灰 ) 和低量尿素的组合
,

这些组合巾又以 1号组合 ( P ` L : N 。 。 。
) 较佳

。

结 论 和 讨 论

在缺磷的贫 清酸性土 ( p H 4
.

8
,

交换性 A l含见为 2
.

2m e
/ 1 0 0 9土 ) 上

,

对新银合欢苗

期施石灰
,

过磷酸钙及尿素的 3 因子完全随机 区红l试验结果表明
,

,
`

1
。

施石灰对种子发芽有明显的促进作川
, 施过磷酸钙对发芽无影响

; 施尿素显著

抑制种子发芽
,

播种 10 天后的发芽率随尿素显的增加而几乎直线下降 ( r = O
。
8了3)

。

2
。

播种 3 个月的幼苗生物虽随施过磷酸钙的量增加而直线 上 升 (
r = 0

.

9 8 9.)
,

当施过磷酸钙达到一定水平 ( 2
.

7 9 / k g土 ) 时
,

不施石灰也能获得较高的生物量
。

3
。

一定显的石灰 ( 相当于」二壤交换性 A I含虽的 l ~ 2 倍 ) 对生物产量有显著促进

作用
,

当施 4 倍交换性 A l含量的石灰时
,

生物卫急剧下降 至低于 0 水平 (不施石灰 )
。

4
.

施磷肥时
,

少址尿素 ( 小于 0
.

3哪 kg 」力 也有明显效果
,

过里尿素抑制苗木 生长
。

综述以上试验可见
,

除施石灰外
,

也许再无别的更佳办法中和酸性土并使新银合欢

成功生长
,

但 L一 P 一 N 试验
,

施石灰 ( L ) 的水平数不多
,

水平距较大
,

所以有必要

对 L作更具体的探讨
。
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