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广东低望渍水地区主要土壤理化性质

J卜 及 其 利 用 改 良
辛

刘树基 邓家字右

( 土化 系 )

提 要

本文研究广东低塑演水地区主要土壤理化性质及其利用改良
。

采取田间调查研究与分析

化验相结合的办法
,

结果表明
:

水 稻土的养分含量较高
,

如有机质
、

氮素和全钾量均 较高
,

但速效磷和钾均偏低
,

冲积土和堆叠土的养分含量则较低 (全钾量除外 ) , 土壤阳 离 子 交

换量
、

活性铁
、

锰和有效锌含量均较高
,

符合一般作物的需要 , 耕层土壤多属强 酸性
,

p H

多为 4
.

5~ 5
.

1 ; 土壤质地偏枯 (冲积土除外 )
,

粘粒含量达 30 一 45 % , 土壤生态环 境条 件

不良
,

容易发生涝害
,

生产没有保证
。

因此
,

土壤利用改良的主要措施应是
:

继 续 整 治水

利
,

改善土壤生态条件多 适施石灰
,

每亩一造约施 25 k g ,

增施有机肥 ; 增 施 磷
、

钾 肥
,

特

别要注意早造施磷肥
,

晚造施钾肥 ; 在保证浪食生产的前提下
,

适 当 发展养鱼 (塘与基的

面积比例以 3
:

2 为宜 )
、

种植甘蔗
、

花生和水果等经济作物
。

关. 词 技水地区 ; 上壤理化性质 , 利用改良

引 言

广东低卫溃水地区是指西
、

北江下游
、

沿江两岸低洼债水严重的 地方
,

位 于 北纬

2 2 0 4 7 `
~ 2 3 “ 5 0 产 3 2 “

,

东经 1 12 ” 1 1`

~ 1 1 3 0 2 0 产
,

是广东的主要粮产区
,

但 由 于 地 势低

洼
,

洪涝威协严重
,

加之缺乏灌排设施
,

生产条件恶劣
,

产量很低
。

关于土壤的利用改

良问题
,

早为人们所注意
,

如三水县的土壤分区划出中南部低涡潜育型水稻土区
,

高要

县划出东部西江沿岸河积平原望田土区
,

针对土区的特点
,

采取合理的利用改良措施
,

取得了显著的增产效果
。

但是
,

对其土壤理化性质
,

尚缺乏研究
,

水稻产量仍是不高
、

不稳
,

每造亩产稻谷二百多公斤
。

低盛区最主要的土壤是水稻土
,

其次是冲积土和堆叠

土
。

本文是研究该区主要土壤的理 化性质及其利用培肥措施
,

为发展农业生产
,

提供科

.

本文是欧洲共 同体资助课 题 的研完成果之一
。

刘腾挥教授
、

区 沃恒副教授参加 了田

间调查研 究工作
,

谨致谢忱
心

1 9 8 9年 3 月2 4 日收稿
。
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研究材料和方法

本研究的地区范围
,

包括三水县的高丰区
、

南边 区
,

四会县的大沙区
,

清远县的山

塘区以及高要县的永安区
、

广利 区和金利区等
,

i义抢匕 lJ’ 许乡 低
_

_ ( 低 生 ) 渍 水 的地

方
,

每个坐形如锅状
,
四周高而中心低

,

高低差达数米之多
,

易产生内涝积水
。

长期以

来种植水稻为主
,

只有在塘基和位置较商的早 田
,

才种植旱作物
。

研究方法采取田间调查研究和土壤理化分析相结合的办法
。

于 1 9 8 6年 l 月间在上述

地区采集了水稻土剖面样本 1 4个
,

早作土坡剖面样本 4 个
,

共 68 个土层
,

现将供试士壤

情况列于表 1
,

各层土壤分别测定土壤养分
,

土壤阳离子交换量和机械组成等理化性质
。

目`

分 析 结 果

现将供试土壤理化性质 分析结果分述如下
:

(一 ) 土雄敌玻度
、

有机质和并分含 , (表 2 )

。

上坡酸碱度
:

农 1 价城土幼祥本的` 本 . 况

上 城 类 型 ! 剖 面 数 采 集 地
,

点 简 要 说 明

典型潜育 高要 ( 金利
、

永

安
、

广利 )

剖面构型为A 一 P一W G一G或A一 C P一G l

一
G : ,

地下水位深约 6c0 m
.

地势低佳
.

洪涝威协

严蚕
。

水

性水枯土
.

全层潜育
’

性水稻土 }

脱 潜性

水 稻 土

次生潜有

性水稻土

彩身育 性

;石要 (永安〕

三水 (高丰伏户
、

上九围 )

三水 (高丰 )

飞青远 ( 由塘 )

剑面构型为A G一 P G一G 、
一 G : ,

地下水位与地

表水相连接
,

几乎终年渍水
。

剑面构型为A一 P一W G一 G
.

由于开沟 排水
.

.

地下水位下降而成
·

易受洪涝威协
。

剖面构型为A 一 G P一 G W一W
,

由于水源充足
,

上欲上部汾水所致
,

多分布在水渠或水 塘 边
。

水 稻 工

三水 (南边 )
.

四 会1
(大沙

、

富溪
、

大布 )
,

!
!清远 ( 山塘

、

草 塘 )
,

;川

剖面构型为A 一 P一W一 C (或 G )
,

排 灌设 施

较好
,

排灌方便
。

冲 积

要 (广利 )

四会 (大沙
、

大炜
、

沙 +1I )

剖面构型为A 一 P一 B一 C
.

分布在 高亢 地方
.

水源诀乏
,

种植甘蔗
、

番薯为主
.

J俘 弄

(大沙
、

大饰 )

(j 一利龙 二 )
.

( 山塘西场段 )

,幻 f 伦靖筑墓
、

堆吸而成的上壤
,

以种植香蕉
、

甘蔗和蔬菜为生
。

介远要四高清

·

成土母质以 江 河冲积物 为主
。
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衰 2 土城吸玻度
、

有机质和养分含 , 衰 (平均位 )

奋 典型潜育

性水稻士

平均 p H 有机质 全氮量 速效氮 碳 /氮 氮素供 全 磷 速效磷 全钾 速效钾
层次 厚度 应强度 ( P ) ( P ) ( K ) ( K )

( e皿 ) ( H : O ) (% ) (% ) ( P P扭 ) 比 (% ) % P p m % p P m
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注 :
有机质 用丘林重络酸钾法

; 全氮用硫酸一混合盈浦煮
、

开氏法
,

速效氮用 1
.

ON N a 0 H 城解

扩散法 , p H 土水比 1
:

1
、

日产 5 1型袖珍 p H计刻 定 , 全磷 用硫酸一高天酸 酸 溶一相年杭

尤色法 ; 速效磷 用硫酸氮钠浸提一铂详抗比 色法 ; 全钾 用反氛化钠抹融一火 烙光 度 法
,
过

效钾 用 I N 中性醋酸按浸提一火 焰光度法
。
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1
.

土壤酸碱度
:
( 1) 水稻土和冲积土的耕层均属强酸性反应

,

p H值多为 4 ,

5~ 5
.

1 ,

这对土壤微生物活动
、

磷的有效性均是不利的
,

宜适当施用石灰加以改良
。

( 2 ) 土壤

p H在剖面中自上而下有增加的趋势
。

犁底层 p H为 5
。
2~ 6

。
2 ,

其下各上层的 p H更高
。

这

与盐鉴物质在剖面中的淋溶碘积有关
。

2
。

有机质和氮素含量
:

( 1 ) 水稻上有机质和氮素含量均高
一

` ’ 。

耕层 有 机质平

均为2
。

8 8~ 6
。

1 7%
,

全氮量为 0
.

1 8 9~ 0
。

3 2 7%
,

速效氮为 1 3 1
。

3~ 2 4 7
。

3 P pm
,

其中以典

型潜育性水稻土和全层潜育性水稻土较高
。

但是
,

碳氮比值较小
,

只 为 8
。

8~ 10
。

9
,

氮

素供应强度亦较小 ( 6
。
3 ~ 7

。
6% )

。

( 2 ) 潜育性水稻土的心土层有机质和氮素含量仍

较高
。

在剖面中自上而下
,

逐渐减少
,

但心上层的有机 质 仍 有 1
.

02 ~ 5
.

02 %
,

全 氮量

。 。

07 9~ 0
。

18 7纬
。

这种情况与母质来源和埋藏的植物残体在淹水嫌 气条件下转化有关
。

( 3 ) 冲积土和堆叠土的有机质和氮素 含量均低
。

耕层有机质为 l
。

35 ~ 1
。

42 写
,

全氮为

O
。

0 6 7~ O
。

0 9 9 %
,

速效氮为 7 1
。

2~ 74
。

了p p m
,

均较低量
,

但氮素供应强度 大 于 7
。

5%
,

这与耕层土壤物质在好气条件下转化有关
。

3
。

土壤磷
、

钾含量
:

( 1 ) 全磷含量变辐大
,

速效磷含量低
。

水 稻 土 耕 层全磷

( P ) t 为 0
.

0 33 ~ O
。

04 1师
,

属中等水平
。

冲积土的为 O
。

0 21 %
,

属 较 低量
。

供试土壤

耕层速效磷 ( P ) 只有 3
.

2~ 7
.

Op p m
,

多属低量级
。

应注意施 磷 肥
。

( 2 ) 全钾 含量

高
、

速效钾含量低
。

全钾 ( K ) 量平均为 1
.

89 ~ 2
。

52 %
,

属较高量
,

但速效钾 ( K ) 多

为 2 1
.

1~ “
。

6 p pm
,

属较低量
,

尤其冲积土的最低
。

这与速效钾易遭淋失和少施钾肥有

关
。

( 3 ) 心土层的磷
、

钾 含量较高
。

有些土壤心土层的磷
、

钾含最比表土层的还高
,

如典型潜育性水稻土和储育性水稻土的全量磷
、

钾及速效磷均是心土层的含量高
,

应 注

意发挥这些养分的潜力
。

,

(二 ) 土浪阳离子交换 t 及其组成 (衰 3 )

1
.

潜育性水稻土的阳离子交换量较高
,

多在 16
。

7~ 2 0
.

5 ( m e/ l o o g上 ) 之问
,

在

剖面中自上而下有增加的趋势
。

储育性水稻土的为 13
。

2~ 18
。

5 ( m e
/ 1 0 09 土 )

,

亦属较

高水平
` , : 。

2
.

供试土壤阳离子交换址大小顺 序为 C a > M g > N a > K
。

一般认为交 换 性 C a
在

2 ( m
e
八 0 09土 ) 以上

,

交换性M g 在0
.

5 ( m e
/ 1 0 0 9上 ) 以上

, ` J

丁以 i两足作物 的 需 要
。

可见供试土壤中钙
、

镁是不缺的
,

交换性钠的 含量 中等
,

但交换性钾则嫌不足
。

3
.

水稻土和冲积土耕层的盐墓饱和度较低 ( 4 9
。

9 7~ 5 9
。

2 0 % )
,

随 着 上 层 的加

深
,

有增加的趋势
。

堆叠上拼层的盐丛饱和度则较高 ( 8 6
。
4了% )

。

(三 ) 土城活性铁
、

括和有效锌 (表 4 )

1
.

活性铁含量中等
。

活性铁含量多在 1
.

2 ~ 3
.

6%之间
,

适宜水稻生长
。

在土壤剖

面中的分布
,

潜育性水稻
一

七上层较多
,

而瀚育性水稻上则底层较多
,

这与 水 分 运 动有
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班 3 土滚阳离子交换 t 及其组成 (平均位 )
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。
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。
1 2 9

。
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。

4 7
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5
。

2 1

8
。

4 8

1 3
。

7 6

。

96

。
1 1 1 0

。
6 3 0

.

1 1 0 0
.

6 3 9

。

1 1 9 0
.

6 6 5

.

1 10 0
。
6 2 0

1
。

8 5 0
。
3 5

4
。
3 1 1

。
5 6

5
.

87 3
。
5 1

3
.

6 0 1
。
6 7

2
。

9 4

6
。
6 2

1 0
。

1 6

6
。

0 0

5 6
。

43

7 8
。
0 5

7 3
。

87

10 0

1 3
。

9 5

1 3
。
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.

17 1 0
。
1 7 1

。

1 3 7 0
。

1 4 2

9
。
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。

0 5

8
。
4 4 1

。
5 9
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。

0 6

1 0
。
3 1

8 6
。
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。
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0
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2 5 4 0

。

6 8 3

7
。
2 6

6
。
6 6

7 9
。

39

7 9
。

44

ú污一才

心Jtl八U二J一门碑户Jù孟ǐno2
114匕勺̀ì1山,̀一,ú̀q

注 : 阳 离子交换量 用 1
.

0N中性醋酸按浸提消定法
; 交换性 K

、

N a 用 1
.

0 N中性 醋 酸 按江提火 焰

光度法 , 交换性钙
、

镁 用 1
。 。N 中性 皓酸按 江提原子 吸收 分光光度法

。

确卜
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关
。

潜育性水稻土因地下水位高
,

表土有干燥过程
,

水分以上升为主
,

所以表土活性铁

含皿较高 , 而储育性水稻土水分以下渗为主
,

铁质还原淋溶碘积
,

故底土活性铁含量较

高
。

2
。

活性锰含量适中
。

水稻土中以潜育性水稻土的含量较低
,

全层潜育性水稻土只

有 18
。
2~ 9 7

。

4 p pm
,

但仍属不缺范围
。

堆叠土耕层活性锰含量 最 商达 483
.

0 p p m
,

亦属

正常范围
。

3
。

有效锌含量较高
。

多在 4
。
。~ 8

。
Zp p m之间均在临界值 ( 1

。

s p p m )
` “ ’

以上
,

能

适应一般作物要求
。

( 四 ) 土城机械组成 (表 4 )

l
。

粘粒含量以潜育性水稻土的最高
,

多为39 ~ 54 %
,

其次为褚育性水稻土 (多为

30 ~ 38 % )
,

而冲积土的为最少 (6
。

6~ 26
,

l % )
。

可见水稻土的质地偏粘
,

不 利 于通

气透水
。

2
。

砂粒含量以冲积土的耕层含量最高 ( 71
。

38 % ) (底土除外 )
。

潜育 性 水稻土

的则较低
。

可见
,

冲积土含砂粒过多
,

不利于保水保肥
。

讨 论
,

(一 ) 土雄理化性质的特点

1
。

水稻土养分含量较高
。

水稻土的有机质
、

氮素和全钾量均较高
,

但速效磷
、

钾

均缺乏
。

冲积土和堆叠土的养分含量则较低 ( 全钾量除外 )
。

2
。

土壤阳离子交换量
,

活性铁
、

锰和有效锌含址均较高
,

符合一般作物的需要
。

3
。

土壤多属强酸性反应
。

耕层土壤的 p H位多为 4
。

5~ 5
。 l

。

4
。

土壤质地偏粘
。

除积冲土含砂虽多以外
,

共余土壤均过于枯 性
,

才古粒 虽 含达

3 0~ 5 4%
。

此外
,

土壤生态环境条件不良
。

农田排灌系统未 #)J 底 治理
,

峥递雨季
,

经常产生严 ,
·

重涝渍
,

生产没有保证
。

总之
,

低主渍水地区土壤的主要缺点是酸
、

粉: 、

诀乏速效磷
、

钾
,

容易内涝
。

但水

稻土有机质
、

氮素和全钾 含量均较高
,

土壤阳离子交换量和有效锌等均适合一般作物的

需要
。

只要改善土壤的缺点
,

消除涝渍威协
,

生产潜力便能发挥作用
。

(二 ) 因地制宜
、

综合利用
、

提高经济效益

由于低里区的地形高低不一
,

低处易淡水内 i劳
, .
苟处易

二

l
“

旱
,

长期种植水稻
,

产址

不高
、

不稳
,

经济效益低
。

必须扬长避短
,

发挥水多的优势
,

因地制宜
,

综合利用
,

才

能提高经济效益
。

在 、 心的潜育性水稻土
,

涝债严重
,

宜挖塘养鱼或种锥实
,

莲藕等水
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。
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M
。 月连二亚硫酸固体。

.

02 M E D T A一 2 N a江提原子吸收分光光度 法 , 有 效锌

用。 , 。S N 盐酸 汪提原子吸收分光光度法 ; 机械组 成用吸管法
,

质地命名 按国际创
。

月卜
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生作物
,

塘基种甘蔗
、

蔬菜和水果等经济作物
,

塘与基的面积比例 以 3
: 2 为宜

。

塑边

易旱的稻田
,

应改种甘蔗
、

花生
、

水果等旱作物
,

以减轻提水抗旱的电费
。

排灌 比较便

利 的瀚育性水稻土和脱潜性水稻土应以双季稻为主
,

在保证粮食产量的前提下
,

实行水

旱轮作
,

最宜采取水稻一花生或水稻一甘蔗轮作
,

既能改 良土壤
,

又能提高经济效益
。

例如四会县大沙区大布生产队 1 9 8 2年统计 ( 以侮亩一年计 )
,

甘蔗 纯收益人民币 2 0 5元
,

鱼墉纯收益 36 1
。

5元
,

谁实一鱼田纯收益 2 47 元
,

平均纯 收益达 27 1
。

2元
,

比双 季 稻产 t

58 7
。

k6 g的纯收益增加了人民币 1 6 5
.

7元
,

显著提高了经济效益
。

(三 ) 土续利用改良措施

1
。

继续改善土壤生态环境条件
。

在现有基础上
,

继续整治排灌系统
,

增建二级排

水站
,

保证在日降雨量 1 50 m m的 时候
,

不产生严重涝渍
,

能速排速灌
,

实 现 高 田 不受

旱
,

低 田能水旱轮作
。

2
.

适施石灰
、

茎秆回田
,

改 良土壤性质
。

因土壤多属强酸性和质地不良
,

应适 当

施用石灰
,

何亩一造约施 2 k5 g为宜
,

实行茎秆回田
,

增施有机肥料
,

改良土壤结构
,

培

月巴土壤
。

3
。

增施磷
、

钾肥
。

研究结果表明
:

土壤缺乏速效磷
、

钾养分
,

特别是早造缺磷
、

晚造缺钾
。

据我们 1 9 8 3年在高要试验结果
,

早造每亩施用磷素 ( P : 0 。
) 3 kg 可 增产稻

谷 4k5 g (不施磷的亩产量 3o Z k g)
,

即可增产 14
.

9% , 晚造用钾肥与氮肥 配 施
,

比单施

氮的每亩可增产 4 5
。

kZ g ,

即可增产 1 3
.

0 % (亩施氯化钾 7
.

sk g)
。

又据 1 9 8 6年晚造 盆栽

试验表明
:

钾肥必须与氮肥配施才能显著提高产 量
,

每 亩 施 纯 氮 s k g
、

配 施 抓 化钾

6
。

5~ 1 3 k s为宜
。

4
.

发挥优势
,

多种经营
。

在保证粮食产量的前提下
,

利用低塑地区水多的特点
,

适当发展养鱼和种植甘蔗
、

花生
、

水果等经济作物
,

以培肥地力
,

增加经济效益
。

引 用 文 .

〔 1 〕 全国土壤普查办公空
.

贷 llr 第长次土攘片人行行技术规程
.

北京
:

lrz 业 出版社
,

1 97 9 :

59

〔 2 〕 朱鹤健
.

水稻土
.

北京
:

农业出版社
,

1 9 8 5 : 1 4 3一 1理6

〔 3 〕 南京土壤研究所农化研究室
.

微 鼠元素肥料
.

北京
:

化学工业出版社
,

1 97 9 : 180
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T H E P H Y S IO C H E M I C A L C H A R A C T E R I S T I C S A N D IM P R O V E M E N T

O F T H E M A I N S O I L S I N W A T E R L O G G E D A R E A S O F

G U A N G D O N G P R O V I N C E

奋 L i u S h u j i D e n g J i a y o u

( D e p a r t m
e n t o f 5 0

1 1 a n d A g r i e u l t u r a l C h e m i s t r y )

A B S T R A C T

卜

T h i s Pa P e r r e P o r t s a s t u d y o n t五 e P h y s
i o

c h e m i
e a l e h a r a e t e r i g t i e s o f t il e m a i n

5 0 115 ( P a d d y 5 0 11
,

A l l u v i a l 5 0 1 1
,

S t a e k e d 5 0 11 ) i n w a t e r l o g g e d a r e a s o f G u a n g d o n g

p r o v i n e e a n d t五e i r a m e l i o r a t i o n a n d u t i l i z 盈 t i o n .

T h e r e s 一, l t s ,

b a s e d o n f i e l d

s u r v e y a n d e
h e m i

c a l a n a l y s i 、
, s h o w e d t h a t a v a i l a b l e p h o s p h o r u s a n d P o t a s s i u nr

w e r e d e f i
e i e n t i n t h e P a d d y 5 0 115 t h o 住 g h t h e t o t a l P o t a s s i u m

, n i t r o g e n a n d

o r g a n i e m a t t e r e o n t e n t s w e r e g七n e r a l l y h i g h
.

H o w e v e r , n u t r i
e n t s e x e e p t p o t a s s i u m

w e r e d e f i c
i e n t i n t五e a l l .u v i a l 5 0 115 a n d s t a c k e d 5 0 1 1“

.

C E C
, a c t i v C F e ,

M n , a n d

a v a i l a b l e Z n w e r e i n h i g h l e v e l s
.

T h e p H v a l u e s o f t h e t i l t h f e l l i n t o t h e r a n g e

o f 4
.

5一 5
.

1
.

T il e 5 0 1 1 t e x t u r e e x e e p t t h a t o f t h e a l l u v i a l 5 0 11 5 ,

平 e r e a l l e l a y e y
,

w i t h a e l a y p a r t i e l e e o n t e n t o f a b o u t 3 0 % ~ 4 5 %
。

B e c a u s e o f t h e p o o r t o P o g r a p h i e a l

e o n d i t i o n s ,
t h e 5 0 1 15 o f t e n s u f f e r e d f r o m w a t e r l o g g i n g w i t h r e s u l t a n t i n s e e u r e

y i e l d
.

T o im p
r o v e t h e s e 5 0 1 1 5 ,

t h e
f o l l o w i n g m e a s u r e s s h o u l d b e e m p il a s i z e d :

F u r t h e r
im p r o v i n g t五e i r r i g a t i o n s
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