
华南农业大学学报 l : ( l) x . 0 0
:

J
。

S O ut hC址。 a A,
.

川 v
.

桑青枯病原细菌寄生部位的研究
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一

在具有轻度萎蔫症状的桑树 (坐些 些些旦 ) 青枯病株的解剖观察中
,

发现病原菌 (垂些些丝些些
一

丝鱼竺望竺些 ) 除寄生于病根的导管中外
,

也寄生在木质部薄壁细胞内 , 首次发现含有大 量病

原菌的异常薄壁组织 ; 在茎的导管中尚未观察到细菌
,

但大部分导管具有侵填体
。

关健词 病理解剖
;

桑 树
;

青枯病

引 言

桑青枯病 ( mu lbe rr y 加 ct er ial w ilt ) 是一种毁灭性的维管束病害 ` “ 〕 ,

已列为对内检

丧对象
。

病原菌主要从根部开始侵染
,

主要症状是失水萎蔫
、

枯死
。

70 年代初
,

广东省发

现桑青枯病以来
,

关于桑青枯病病理解剖的研究
,

肖练章等
【. 】曾报道

: `

病原菌只寄生于

病根和病枝的导管内
,

其它部位均未发现病菌寄生情况
’ 。

但W al ils 等 仁’ 。】认为
,

青枯假单

胞菌接种于番茄植株后
,

首先其根部导管周围的小口经细胞 (可能是管胞或管胞纤维或木薄

壁细胞一原文注 )受到侵染
,

在这些细胞中可看到大量病原菌
,
其中的木薄壁细饱及其内含

物常从纹孔进入导管腔内形成侵填体
,

当侵填体达到极限而破裂后
,

细菌散布于导管内,

名 m it h 〔。 ,在茄科植物青枯病株的木薄壁细胞的胞间隙中
,

也观察到病原细菌
,

并认为病原

菌可从破裂导管中出来而侵入周围的薄璧细胞
; Bud d : 曲

a ge n & eK lm an
【“ 〕 亦认为

,

青枯假
一

单胞菌可以通过输导组织侵入薄壁组织
,

并在其中产生溶生腔
;

w al l is 等 〔 几 “ 】也报道
,

把
-

青枯假单胞菌接种于番茄植株
,

接种后 1 92 小时在根中发生了组织的崩 溃
,

继而形成了溶

生腔
。

W
a dr l

aw 等
`几` J观察香蕉青枯病株切片时

,

发现在俱茎的导管腔内有大量侵填体的

形成但没有病原菌
;
业认为病原菌尚停留在植株地下部分器官中活动

。

根据许东 等 〔皿】和

任欣正等
〔 ’ 〕的报道

,

桑
、

番茄
、

马铃薯
、

茄
、

香蕉等植物的青枯病菌均 属 青 枯 假单胞

菌
,
为不同小种而已

,

并认为桑青枯菌的一些菌株可侵染番茄和其它茄科植物
。

这就使我

们有理由提出
:

桑树受青枯假单胞菌侵染的情况是否与番茄和其他茄科植物青枯病株的情

况相同 ? 对桑青枯病原菌的寄生部位值得进一步研究探讨
:
现将研究的初步结 果报道如

下
。
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、
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材 料 和 方 法

供观察研究妙料为试沐̀号
x 伦 `” 4号第一年实生苗中具有轻率姜稗症状 ( 植 株 上 有

1 / 3叶片萎豁 )的病株和作为对照的健康植株
,

均采自本校蚕桑系苗圃地
.

将根和茎分别切

成 1
.

5 ~ 2 c m长的小段
,

固定于F A A 溶液 ( 福尔马林
:

冰醋酸
:

酒精 = 18
:

1
:

1 ) 中 4 8

小时
,

用 通常石蜡切片法和滑走切片法
,

将根和茎分别切成厚度为 10 卜 m
、

20 卜. 的纵 切

面和横切面
,

用番红 o 和固绿双 重染色
,

中性树胶封固
;
在 lQ y m p su B H 一 2 P M 10 A D 显微

镜下观察与照相
。

试 验 结 果
.

( 一 ) 级 * 枯翻摘 , 月 , 亦倪染木质部薄盈组织扭 .

在病根纵
、

横切面上
,

不仅可看黔几乎所有导管内都充满了病原细菌
,

还发现大里病

原菌寄生在某些导管周围的木薄壁细胞内 (图版 1
、

2 )
,

在个别切片上
,

维管形成层细胞

中也含有大量细菌 (图版 3 )
;
业看到某些被侵染的导管已经破裂

,

薄壁细胞和形成层细胞

中的病原菌是从这些破裂的导管中转移寄生的
。

( 二 ) 在病根木质部外 . 的异常碗盆组纽组班中含有大 , 摘 . 组 .

从病根纵
、

横切 面上
,

还发现木质部外围的某些区域有一群群的异常薄壁组织
,

在该

组织细胞中也看到大量病原细菌 ( 图版 4 )
。

而在健株根切片中从未观察到这种情况
。

作者还注意到
,

异常薄壁组织中部分细胞的壁已破裂解体
,

在这个区域可见到细胞璧

的碎片
。

( 三 ) 翻株盆内导 , 的任城体

从病茎纵
、

横切面上
,

尚未在木质部导管中观察到细菌
,

但大部分导管中 含 有 侵 填

体
;
在某些导管内还可看到胶状物质 ( 图版 5

、

6 )
。

在健康植株茎切片的导管内则没有

侵填体和胶状物的形成
。

讨论与结论
.

观察病原菌在病株中寄生的部位
,

与研究病原菌在寄主中的破坏作用
,

寄主植物对病

原菌的浸染如何反应
,

寄主与病原菌相互关系的后果等问题有密切关联
。

细菌性萎蔫病的病原菌主要是寄生于木质部导管里 t 毛 J 「 7 J ,

青枯病的病原菌更被认为

是严格的导管寄生菌 〔 . J ,

肖练章等
〔 3 】的报道亦认为桑青枯病原菌只寄生于病根和病枝的

.

导管内
。

但我们的解剖观察结果则表明
,

桑青枯病原菌固然主要寄生于导管中
,

但亦可寄

生在导管周围的薄壁细胞
、

维管形成层细胞以及木质部中的异常薄壁组织细胞内
,

业不是

严格的导管寄生菌
。

桑青枯病原菌可从破裂的导管中溢出而侵染周围的薄壁组织细胞
,

这一情况与 s m it h

〔 . 〕屯 K o lm . n 〔 . 〕
在茄科植物青枯病株中的观察发现相同

。
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扩

在桑树病根切片上首次发现含有大量病原菌的异常薄壁组织
,

过去未有这类报道
,

异

常薄壁组织的形成
,

可以看作是桑青枯病病理解剖上的症状之一
。

根据文献报导
〔。 〕 c 7 〕 【` “ 〕 ,

青枯假单胞菌侵入薄壁组织后导致其中产生溶生腔
。

我们

在桑青枯根部所观察到的异常组织
,

部分细胞已经解体
,

由此判断异常薄壁组织可能是溶

生腔的前体
。

桑青枯假单胞菌侵入寄主根部后
,

扩散到茎部之前
,

其茎的大部分导管腔内已有大量

侵填体的形成
。

与W
a r b la w 等

〔 ” 〕在香蕉青枯病株茎中所观察到的情况相似
。

导管中侵填体的形成
,

显然是受害植株对侵染的一种反应
,

可以阻止病原菌的迅速传

布
,

但也同时增加了导管中水分液流的阻力
,

导致地上部萎蔫 〔 , J 。

至于病原菌如何 从 根

部传布到茎组织中
,

我们正在进一步观察研究
。

夜
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图版 1
.

病根横切面
:

大部分导管 (v )食有病原细菌
,

箭头所指是导管周围的木质部薄 壁 细 胞

( x P C ) x l o s

2
.

图版中木薄壁细胞 ( X P C 帕勺放大
,

其内病原细菌可以辨认
.

x 8 68

3
.

病根横切面
:

示含菌的维管形成层细胞 (V c c ) x 868
4

.

病根横切面
:

箭头所指是含菌的异常薄壁组织 ( A P ) x 1 0 8

5
.

病茎横切面
,

五个大导管中有 4个汁侵填体 ( )T x 23 5

6
.

病茎横切面一部分
,

示大导管中的侵填体 ( T )和胶状物质 ( g ) x 7 90


