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黄曲条跳甲成虫的空间分布图式研究
’

梁广文 曾 玲 童晓立

(昆 虫生态学研 究室 )

提 要

在菜心
、

白菜和萝 卜苗上对黄曲条跳甲成虫的空间分布状况进行了调查和分析
,

指出该虫

的空间分布型符合负二项分布和奈曼分布
;
其至间图式是聚集的

,

分布的基本成分为个体群
;

在白菜和菜心不同叶位上虫 口分布上午无显著差异
,

下午则在心叶附近比较集中
;

在叶面和叶

背的虫 口分布比例方面
,

在菜心和白菜上上下午均是叶面为多
,

在萝 卜苗上则下午于叶背分 布

较多
。

关键词 黄曲条跳甲
;
空间分布型

;
至 间图式

引 言

黄曲条跳 甲坠少些亡竺 业塑里竺 aF b lcr
·

u s
是在我国为害较烈的蔬菜害虫之一

。

对其 生物

学
、

生态学特 性及防治方法
,

国内曾有一些报导
〔 ’ 〕 〔 “ 〕 〔 ` 〕 。

作为这种害虫种群生命 系 统

研究和控制基础工作的一部分
,

我们对该虫的空间分布状况进行 了较为详细的 调 查 和 分

析
,

以期为 自然种群数量调查及控制方法的研究提供 参考
。

本文着 重整理有关成虫部分 的

研究结果
。

研 究 方 法

1
.

大 田调查
:

于 1 9 88 年 11 ~ 12 月在华南农业大学教学实验场进行
。

调查时间为上午
屯 8 时至 12 时

,

下午 14 时至 17 时
。

在菜心
、

白菜
、

萝 卜等三类菜地上每类随机选取一畦或二

脚 畦
,

逐科调检黄 曲条跳 甲成虫的数量并记录
,

每畦菜数为 81 ~ 149 科
。

另外
,

以随机 取 样

方式在白菜地和菜心地上
,

每畦选取 10 科菜
,

按叶位详细调查记录 仆十面和叶背的虫 数
,

分

上午和下各查 4 一 6 畦 ; 在萝 卜地上以同样的取样方式
,

调查记录 叶面和叶背的虫数
,

上

午和下午各查 5 畦
。

2
.

空间分布型拟 合
:

把上述大田调查 中全畦调查的材料整理成频次分布表
,

并用泊

松 分布
、

负二项分布
,

奈曼 ( N cy m a n ) 分布 ( 包括 ^
、

B
、

C 型 ) 等昆虫生态学 中常见的

理论分布进行拟合
,

以确定其概率分布型
。

3
.

空间图式 ( s p a t i a l p a t t e r n ) 研究
:

根据大田调查所获的数据
,

选 择 C a s s i e 的 指

.

本研究为广东省科学基金资助课题的的一部分
。

本文曾蒙庞雄飞教授审阅
,

特此致谢
。

1 9 5。年 5 月 1 2 日收稿

/
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标 e〔“ , 、

L lo y d 的指标 m / m 〔 “ 】、

M o r i s i t a的指标 I 。 〔 ’ 〕
.

等作为聚集度指标
,

计算分析黄
.

曲条跳甲成虫的空间图式
,

并进一步应用 I w ao .t l t ’ 1
所提出 m一 m回归模型分析该虫的 聚

集程度及其在空间分布的基本成份
。

以m表示样本均数 ( 头虫 / 株 )
,

以 S 名表 示 样 本 方

差
,

则上述各指标的计算公式
,

及种群聚集程度的判别标准如下
:

( l ) c 二 ( 。 , 一 m / m ,
)

C 二 0
,

种群随机分布
; C > 0 ,

种群 聚集分布
; C < 0 ,

种群均匀分布
。

( 2 ) m = m + ( s 么/ 功 一 l )

m / m 二 1
,

种群随机分布
; m m/ > 1

,

种群聚集分布
;

分布
。

( 3 ) I 。 = n 层 ( f x * ,
一 N ) / N ( N 一 1 )

式中 n为样本数
,

N 为样本总虫数
,

X i为第 i个样本中的虫数
。

1 6 = l
,

种群随机分布
; 1 6 > 1

,

种群聚集分布
; I 。 < 1

此外
,

应用以下公式作 I 。的随机分布偏离度检验
:

F
.

= 〔 I 。 ( N 一 l ) + n 一 N 〕 / (
n 一 l )

若 F
.

> F ( n 一 1 ,

co )
,

则种群属聚集分 布
;

F
.

< F ( n 一 1 ,

二 )
,

则种群仍属随机分布
。

式中F ( n 一 l ,

oo ) 为查 F表中的数值
,

其余符号意义同前述
。

m / m < l
,

种群均 匀

种群均匀分布
。

( 4 ) m 一m 回归模型
:

.

m = a + 日m

式中m为平均拥挤度
,

m为样本平均虫口 密度
。

截距
a 显示分布的基本成分

; a > 。说明个

体之间相互吸引
,

分布基本成分为个 体群
; a < 。显示个体之间相互排斥

,

分布的基 本 成

分为个体
。

结 果 及 分 析

1
.

黄 曲条跳甲成虫的空间分布型
:

根据对 4 块菜地的调查结果
,

整理出频次分布表 协

如表 l 一表 4
:

、
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衰 1 t曲条跳甲成虫分布里润查 ( I )( 广州
,

19 朋
、

11 )

虫数 ( 头 /株 ) 观测频次 虫数 ( 头 /株 ) 观测频次

1617364046252829323345,̀
`
且.山O山心翻,̀,几,二,几,̀,̀1617182023252829323345

27122060昭402730222439

29丹04091勺,口弓口2Z
L,0

.二

2345678910111213

命

76 5

专
.

作物
:

白菜

衰 2 黄曲条跳甲成虫分布型润查 ( I )

( 广州
, 1 9 5 5

、
一x )

虫数 ( 头 /株 )
X

观测频次
f

0 3 2 0

53722720256
,曰
6

一勺丹舀

95

合 2 0 3

表 3 黄曲条跳甲成虫分布型润查 ( I )

( 广州
, 1 0 8 8

、
1 1 )

虫数 ( 头 /株 ) 观测频次
X f fl

0 2 3 0

1 2 9 2 9

2
,

2 8 5 6

3 2 7 8 1

4 1 3 5 2

5 1 3 6 5

6 9 5 4

7 4 2 8

8 1 8

0 1 9

1 0 1 1 0

合 计 1 4 9 39 2

.

作物
.

菜心
.

作物
:

菜心
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衰 4 黄曲条眺甲成虫分布型训查 ( y )

(广州
, 1 9 5 5

、

一 )

虫头 ( 头 /株 ) 观测频次
X 1 I X

0 5 6 0

3 2

1 1 2 2

2 l

6 1 6

合 计 1 10 肠

对 以上 4 个全畦调查的资料
,

用昆虫生态学 中常见的几个理论频

次分布进行拟合
,

结果表明黄曲条

跳甲成虫的空间分布型符合负二项

分布和奈曼分布
,

而不符合泊松分

布 ( 见表 5 )
。

2
.

黄曲条跳甲成虫的空间图

式
:

上述空间分布型的拟合结果已

初步表明
,

黄曲条跳甲成虫的空间

图式是聚集的
,

几种聚集度指标的

计算结果进一步证 实 了 这 个结论

( 表 6 )
。

.

作物
:

萝 卜

衰 5 黄曲条跳甲成虫空间分布型拟合结果 ( 广州
, 19 8 8

、

1 1 )

一一
一 一~ 一~ ~ -一~ ~ 旧~ 州~ . 一~ . . ~ ~ . . . .

一样 本 _
_

_ 兰
_ _

_

一些
_

分 市

奈 曼 分 布
宁肖方体心卜吞下 仃

, 一 丁币杏
~

尔
_

_ _ _ _ _
_

_ _ _
_

_一一

—
一

—
一

-
一一

A 型 B 型 C 型

l ( 白菜 )

2 ( 菜心 )

3 ( 菜心 )

4 ( 萝 卜 )

不符

不符

二不符

不符

符 含

符合

符合

符合

符合

符合

符合

符合

字午合

不符

符合

符合

不符

符合

符合

符合

裹 6 黄曲条跳甲成虫的聚集度指标 ( 广州
,

1 9 8 8
、

1 1 )

n l

/ m

1 6

r 匀 . `

万
~ ~~ ~

~

-
~

- -
~ - - -

.

- - ~
` ~ ~ ~ ~ 网

~ ,
,

-
~ `

~

-
~ .

-
~

-
一

~

一
~~~

C A
F

。
F

公

空 间图

式判别

样编

O心O曰
内卜U冉11甘

:
1 ( 白菜 )

2 ( 菜心 )

3 ( 菜心 )

4 ( 箩 卜 )

6
.

5 9

0
.

1 2

0
.

6 6

0
。

6 7

。

2 5

.

7 8

1
.

7 0 7
.

6 9 1
.

4 6 聚 集

一 0 9 2
.

3 3 x
.

2 2 聚 集

1
.

2 5 一 6 7 1
.

2 2 聚 集

1
.

5 0 1
.

69 2
.

30 聚 集
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2 O由

4久 O

平均拥挤度
.

n I

2 0 4` 8夕 oJZ , - 一̀ , 6

平均密度 m

图 1
:

黄曲条跳甲成虫平均密度与平均拥挤度

关系 ( 广州
,

1 0 8 8 )

成分分布的相对聚集度随种群密度变化的变化速率
。

.

布的m 一 m二次函数模型为

根据抽样调查和计算结果
,

平
.

均密度 m与平均拥挤度 m的关 系 如

.

图 1 ,

所建立的 m 一 m 回归 模型为
:

.

m = 0
.

5 6 9 9十 1
.

2 3 9 3m

( Y = 0
.

9 7 3 8 )

该模型中
,

截距
a > O

,

斜率日>

l
,

显示了这种害虫分布的基本成

分为个体群
,

而这些个体群的分布

图式 也是聚集的
。

每

徐汝梅 等 〔 3 〕 曾 把 m 一 m 回 归

模型改进为二次函数模型
:

.

m 二 a 尹
+ 日

广
m + 丫 m ,

式中 a 产

为分 布基本成分 中个体分布

的平均拥挤度
,

日
’

为低密度时基本

成分分布的相对聚集度
, Y 为基本

按图 1 资料
,

建立黄曲条跳甲成虫分

m - 一 2
.

2 8 0 4 + 2
.

6 2 0 2 m 一 0
.

0 8 3 1m
2

3
.

黄曲条跳甲成虫在叶面和叶背的分布
:

我们的调查结果表明
:

( 1 ) 在白菜和菜

心上
,

无论上下午
,

该虫在叶面的分布 比率均大于叶背
。

其中
,

在叶面取食者占60 肠左右

( 见表 7 )
。

( 2 ) 在叶片葡甸生长的萝 卜苗上
,

上下午的分布状况有所不同
:

在上午叶

面与叶背上的虫口 比例差异不明显
;

而在下午则差异显著
,

集中于叶背的虫数 约 占总 数

70 物以上 ( 见表 8
、

9 )
,

而在叶面的只 占30 肠左右
。

表 7 黄 曲条跳甲在白菜
、

菜心叶面与叶背的分布调查 ( 广州
, 1 9 8 8

、

11 ~ 12 )

总虫数

( 头 )

1 1 0 4 2 4 7
.

6 2 5 2
.

3 8

伙才8
00工JO甘3

工JO.

…
才一任ó
.
五9

才份,几八0
. .二丹On白勺白一óóUǎ七月,O曰

.

…
尸J40ōnù一毖8

几DS

7 0
。

0 0

6 2
。

5 0

5 1
.

0 2

5 9
。
3 3盆

8
九D六廿IL0

一b2
. .人

22
J.一l 0

1 0

1 0

1 0

1 0

l 0

1 0

2 4

4 9

3 0
。

0 0

3 7
。

5 0

4 8
。

9 8

4 0
.

6 7 b

2345687
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衰 8 盆曲条跳甲在萝 卜苗叶面与叶背的分布侧奋 ( 1 )

( 广州
, 1 9 5 5

、

一l ~ 1 2上午 )

样 本 调 查 总虫 各 占 比 例 ( 肠 )
数

—
编 号 菜数 (株 ) (头 ) 叶 面 叶 背

1 1 0 1 9 4 7
.

3 7 5 2
.

63

2 1 0 2 8 5 3
。

5 7 4 6
。
4 3

3 10 2 6 4 6
.

1 5 5 3
。

8 5

4 1 0 1 1 3 6
。

36 63
。

6 4

5 10 1 5 6 0
。

0 0 4 0
。

0 0

平 均 4 9
.

魂。a 5 0
.

5 一。

衰 g 黄曲条跳甲在萝 卜苗叶面与叶背的分布润查 ( l )

( 广州
, 一。 5 5

、

一1~ 1 2
、

T 午 )

调查菜

数 (株 )

甲

,翻ùU工了̀品“甘,自O
月OQ甘

.

…
亡én仙丹O月了

丹08
月bl勺000

el口0月了ō日ù,口
`.`

.

…
月吸n六甘J6自,口2几J月,,Ql匕89

,山,吕,二
. .`

5 1 0 1 5 6
.

6 7 9 3
。

3 3

平 均 2 6
.

67 . 73
.

3 s b

4
.

黄曲条跳甲在菜心各叶位上的分布
:

在 8 叶期的菜心上调查的结果表明
;
上午该

虫在各叶位上的分布数量无显著差异
,

而下午则 8昭以上的成虫集中在心叶及其附近 2 叶
,

心叶上尤多 ( 见表 10 及表 1 1 )
。

裹 10 黄曲条跳 甲成虫在菜心不同叶位上的分布润查 ( I )

( 广州
, 一9 8 5

、

1 1~ 一2
、

上午 )

样本 调查菜

编号 数 (株)

总虫数

(头 )

各各 叶 位 虫 数 口 比 例 ( 肠 )

3 4

l 0

1O

3 4

8

0
。

QO

1 3
。

4 9

5
。
8 8

2 5
。

0 0

1 2
。

5 0

4
.

5 5

8
。

7 3

1 4
.

7 1 8
。

8 2

2 5
.

0 0 0
.

0 0

3 2
.

5 0 1 0
。

0 0

9
.

0 9 2 5
.

0 0

1 9
.

0 5 1 4
.

2 9

2 0
。

5 9

0
。

0 0

3 2
。

5 0

1 1
。

3 6

1 9
。

8 4 1 0
。

3 2

1 4
.

7 1

1 2
。

5 0

5
。

0 0

4
。

5 5

7
。

9 4

1 2
.

5 0

0
。

0 0

4
.

5 5

6
.

35

一廿óUóU,曰一ó01勺8.

…
一“ù匕JZ月Dǹ,曰

009000

…
Có哎口

0曦
J啥
400,二

`且口

,̀
234

一 ` a 扭 a 扭 . 色 . 扭

. . . . . . . . . . . . . . . .
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表 1 1黄曲条跳甲在菜心不同叶位上的分布调查 (I)

(广州
, 1 , 8 8

、
1 1~ x Z

、

下午 )

样本

编号

调查菜

数 (株 )

总虫数

(头 )

各 叶 位 虫 口 比 例 (肠 )

心叶

1 0

1 0

0
.

0 0 3
.

8 5 3
。

8 5 3
.

8 5 0
`

0 0 1 9
.

2 3 1 1
。

5 4 5 7
。

6 9

0
.

0 0 0
.

0 0 5
.

2 6 0
.

0 0 0
.

0 0 2 1
.

0 5

1 0

1 0

1 9

2 1

2 1
。

0 5

0
。

0 0 4
.

7 6 1 4
.

2 9 4
.

7 6 4
.

7 6 4
.

7 6 1 4
。

2 8

5 2
。

6 3

5 2
,

3 8

2 0

2 4

5
。

0 0

0
.

0 0

0
。

0 0

0
。

0 0

5
.

0 0

0
。

0 0

1 0
。

0 0 5
.

0 0 2 5
.

0 0

2 5
。

0 0

4 0
。

0 0

1234

4 5
.

8 3

:
月性0

八QÒ

1 0

1 0

1 0
。

0 0

1 6
.

6 7

0
。

0 0

3
。

1 4

0
.

0 0 2
。

0 4

0
。

0 0

6
.

1 2

1 2
.

5 0

4
。

0 5

1
。

2 6 3
。

7 7 5
。

0 3 4
.

4 0

1 0
。

4 2

1 3
。

8 4

6 9 4 2
。

8 6

56

7 5

a

4 7
。

7 9

相 a a a a a a a b

结 论 与 讨 论
叶

1
.

本研究表明
,

黄曲条跳 甲成虫的空间分布图式是聚集的
,

分布的基本 成 份 为 群

体
;
其空间分布型既符合负二项分布

,

又符合奈曼分布
,

结合其分布的基本成分考虑
,

认

为其分布型为奈曼分布可能更确切
。

2
.

综合该虫在叶面叶背及不同叶位上分布的研究结果
,

看来此虫在下午有趋向阴凉

位置的习性
。

3
、

本研究结果为黄曲条跳甲成虫密度调查以及防治方法研究提供参考
,

至于如何根

据其空间分布图式制订合理的种群调查取样方案
,

以及如何理解其空间分布图式所包含的

生物学过程
,

我们将另文探讨
。
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