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本文报道广陆矮 4 号
、

珍珠矮 n 号
、

I R一 24 三个水稻品种的剑叶在不同的光照张度

( 3 5
,

0 0 0
、

4 0
,

0 0 0
、

4 5
,

0 0 0
、

5 0
,

0 0 0勒克斯 ) 和 3 0
O

C
、

3 5
o

C
、
峨o

o

c 三个不同温度下的光合

作用和光呼吸的变化情况
。

在三个温度下测得三个品种的光合作用光饱和点均在4 5
,

。 00 勒克

斯左右
。

在不同温度和不同光照的综合条件下
,

三个品种的光合强度变化情况不同
:

广陆续

4 号的光合作用在 35
O

C下最强
,

在四个光吸下均是如此 , I R一 2峨的光合作用则在 30
.

C 下最

强
,

在四个光强也是如此 ,珍珠矮 n 号的 光 合作 用在三个温度下变化不大
。

在饱和光强和不

同温度下
,

各品种的相对光合强度也不同
。

在 3 o0 C下广陆矮 4 号的光合作用比其他二个品种

稍弱
,

但在3 so C下则相反
,

其光合作用强于其他二品种
。

在最适光
、

温条件下
,

广陆矮 4 号
、

珍

矮 n 号和 I R一24 的光合强度分别为 2 6
.

7
、

2 1
。

9
、

2 1
.

8 m g C 0 :

/ dm
, / 小时

。

三个品种的光呼

珠吸均以在35
.

C为最强
,

其中以广陆矮的光呼吸最弱
,

二氧化碳补偿点亦较低
。

本文对光
、

温条件与水稻光合作用和光呼吸的关系
,

以及各品种对光
、

温条件的不同要求进行了讨论
。

水稻是我国重要的粮食作物
,

其产量与叶片尤其是剑叶的光合作用有着 密切 的 关

系
。

据殷宏章等研究
,

水稻仔粒中的有机物约有三分二来自开花后的光合产物 〔` 〕 。

因此
,

提高水稻的光合作用
,

对提高其产量有重要作用
。

已知道光合作用受许多外界因子影响
。

在大田条件下
,

光照强度和温度是影响光合作用的重要因子 , 光照影响光合作用的光反

应
,

而温度则影响暗反应
。

二者必须互相配合
,

才能获得高的光合效率
。

因此
,

了解这

二个 因子对水稻光合作用的综合影响
,

有实际的意义
。

关于光照对水稻光合作用的影响
,

过去有过不少研究
。

许多研究者报道
,

水稻光合作

用的光饱和点在 4 0 ,
0 0 0~ 5 0 ,

0 0 0勒克斯之间 〔 5 夕〔 ’ “ 〕 〔 “ 〕 。

N
a v a k 等研究了降低光照强

度对两个印度水稻品种的光合作用和光呼吸的影响
,

发现耐阴品种 V ij a y a 由于含叶绿素

较多
,

在弱光下 比不耐阴品种 I R一 8 有较高光合作用和较低光呼吸 〔 。」
。

关于温度 对 水

稻光合作用的影响
,

山田等的研究表明
,

在 50
,

00 0勒克斯的光强 下
,

在 1 8
.

5
。

~ 35
.

5
O

C 的

温度范围内
,

光合作用相当稳定
,
但在弱光下

,

则光合作用随温度升高而增强 〔 ’ ` 〕 。

村

田等亦得出类似的结果 〔“ 〕 。

长田 ( O s a d a) 研究了温度对釉稻光合作用的影响
,

发现其

最适应温度在 25
。

一 35
O

C之间
,

比粳稻的最适温度高 (粳稻 为 1 8
。

~ 33
O

C ) 〔’ “ 〕 。

石 井

( I s h i i ) 等报道
,

在 3 0 0 p p m C 0
2

和 2 0 % 0
2

下
,

水稻光合作用在 2 5
。

~ 3 5
O

C 下 达 到 最

高〔吕〕
。

关于水稻光呼吸与光
、

温关系的研究较少
。

N a y a k发现
,

降低光照强度时
,

V i j a y a
水
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稻品种的光呼吸降低 5 2 %
,

但 lR一 8 品种反而提高 10 % 〔 “ · 。

石井等报道
,

水稻的光呼

吸和 C O
:

补偿点有随温度升高而增加的趋势
。

由于光和温度条件对水稻光合作用的重要性
,

而过 去对这二个因子对水稻光合作用

的综合 影响研究得较少
,

本文用我国南方三个水稻 品种
,

研究其在不 同光照和温度下的

光合作用和光呼吸
,

结果报道如下
。

材 料 与 方 法

本研究在 19 7 8 ~ 1 9 8 0年早晚造进行
。

试验材料 为我院农场提供的广陆矮 4 号 (早熟 )
、

珍珠矮 11 号 ( 中熟 ) 和 lR 一 2 4 (迟熟 ) 三个水稻品种
。

各造材料 每 隔 7 天 左 右 播 种

批
,

共播 3 ~ 4 批
。

选择壮苗盆栽
,

每盆三科
,

每科十苗
,

每个品种三盆
。

施肥水平

以亩施
: N一 20 斤

,
P

Z
O 。
一 10 斤

,
K

Z
O一 10 斤计算分期施下

。

依常规方法 管 理
。

各 批

水稻材料取主穗剑叶作不离体单叶测定
。

全部测定工作均在自行设计安装的光合作用恒温室进行
。

应用广东佛山分析仪器厂

生产的 F Q型红外线 C O
:

分析仪 (最小分度值 2 p p m ) 测定各项目的 C O
Z

浓 度 变 化 情

况
。

测定环境因子为
:

①光强
:

光源用三支共 2 0 0 0 W碘钨灯
,

由交流电子稳压器稳定电

源电压
,

用硫酸纸遮光调节光强
,

用西德 D r .

B r u n o L a n g e G m b H 产的标准照度计测

量光照强度 (勒克斯 ) ;②温度
:

应用 C K T型空气调节器恒温和调温
,

叶室气流温度应用

半导体点温计测量 , ③湿度
:

在气路中加设增湿器来调节叶室的湿度
; ④气源 :

采自离

地面约 20 米高空间较稳定的空气
,

用无油气体压缩机和鼓膜式气泵将气源送至气路系统

和叶室
。

光合作用的光饱和点测定
:

采用开放式气路系统 分 别 测 定 上 述 材 料 在 5 ,

00 。~

5 5
,

00 。勒克斯十一个不同光强下 (温度 3 0
0

C ) 的光合强度
,

以确定光饱和点
。

光
、

温对光合作用综合影响的测定
:

采用开放式气路系统
,

分别测定上述材料在温

度 3 0
0

C
、

3 5
O

C和 4 0
“

C时
,

光强 为5 5
,

0 0 0
、

4 0 , 0 0 0
、
吐5 , 0 0 0和 5 0 , 0 0 0勒克斯的光合强度

。

C O : 补偿点测定
:

采用首尾连接的闭路式气路系统
,

待气路中的 C O
:
含量下降至恒定

水平时
,

仪器指示的 C O : 浓度即为补偿点
。

光呼吸的测定
:

采用测定不含 C O : 气流中叶子放出的 C O
:

量
。

试 验 结 果

(一 ) 光合作用 的光饱和点

在 30
“

C和不同光强度下上述三个水稻品种的光合强度如图 l 所示
。

结果表明
,

三个水稻品种的光合作用均随光照强度的增加而逐渐增强
,

至 光 强 达

4 5 , 。。 o勒克斯时
,

光合作用达到最高
,

即光合作用的光饱和点均在 45
, 。 00 勒克斯左右

,

三个品种并无明显差异
。

在 4 5 , 。00 勒克斯以上的光强度下
,

三个品种的光合强度均略为

下降
。

结果还表明
,

在 30
“

C下
,

珍珠矮和 lR一 24 具有比较高的光合强度
,

尤 以 在 较 弱
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光合强度ǎ属 gOC Z
\dm之今浑à

光下较为显著
。

( 二 ) 光照强度和沮度对光合作

用的缭合形晌

上述三个水稻品种在 0 3
“ 、

5 3
。 、

40
“

C的温度下光合强度随光照强度变

化的情况如图 2
、

3
、

4所示
。

试验结果表明
: 1

.

在上述在三

个温度条件下
,

三个水稻品种的光合

强度均以在 4 5
,

00 0勒克斯的光照强度

下为最高
。

这表明在试验的温度范围

内
,

温度对光合作用光饱和点无明显

的影响
,

三个品种均如此
。

2
.

在相

同的光照强度下
.

不同品种的光合强

度随温度而变化的情况不同
:
在四个

不同光强下
,

广陆矮 4 号品种的光合

作 用均以 在 35
“

C下为最强
,

在 30
O

C

和 4 0
0

C下
,

光合强度均降低 (图 2 ) ;

I R一 24 品种的光合作用则 以 在 30
O

C

下为最强
,

并随温度升高而略为减弱
,

在四个光强下均是如 此
,

而 尤 以 在

较弱光 ( 3 5
, 0 0 0勒克斯 ) 下 较 为 明

显 (图 4 ) , 珍珠矮 n 号品种的光合

作用虽 然也随光照强度增加 而 略 为

增强
,

但在同一光强下
,

温度对光合

作用影响较小
,

变化幅度不大 ( 图3 )
。

3
.

在饱和光强和不同温度下
,

不 同

品种的相对光合强度也不 同
。

在 3。
。

C

下
,

珍珠矮 n 号和 I R一 24 的光合作用

比广陆矮 4 号强 ; 但在 35
O

C 下 则相

反
,

广陆矮 4 号的光合作用比珍珠矮

11 号和 I R一24 强
。

4
.

不 同品种对 光
、

温条件的配合有不同的要求
。

广陆矮

4 号品种以在 3 5
O

C和 4 5
, 0 0 0 勒 克 斯

光强下光合作用最高 , I R一 24 品种则

以在 30
O

C和 4 5 , 0 00 勒克斯下为最高 ,

珍珠矮 n 号品种的最高光合作出现在

光照强度 (千
.

勒克斯 )

图 1 在不同光强度下水稻的光合强度

光强合度(MgCO
、
\dm

.
\今律à

光照强度 (千
.

勒克斯 )

图 2 广陆矮 4 号品种水稻在不同温度和光照条件

下的光合强度

飞犷
弓二

, 竺二 : 二 t 二
翻

.

. . 口吕盆

. . . . . . . . . 曰 . .

苏弃护
-

, 5 书

跳
一

岔川一!旧

光照强度 (千
.

勒克斯 )

珍珠矮 11 号品种水稻在不同温度和光照条件

下的光合强度

光合强度ǎ炭gOC
N
\dm”\宁军à

图 3

s o
O

C
、

4 5
, 0 0 0勒克斯条件下

,

但在 3 0
。

一 4 0
0

C
、

4 5 ,
0 0 0 ~ 50 , 0 0 0勒克斯范围内

,

光合强
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呼吸光强度 (畜9
2 \dm.

\今耳à

度差异不大
,

这说明珍珠矮 n 号品种

的光合作用在足够高的光强度下
,

对

温度的变化有较大的适应性
。

5
。

各

个品种在最适应的光
、

温条件下所达

到的最高光合强度不同
。

广陆矮 4 号

的 最 高 光 合 强度为 26
.

7 M g C O Z /

d m 么 / 小时 ; I R一 24 和珍珠矮 11 号则

分别为 2 1
.

9 和 Z i
.

S M g C O : / d m 么 /

小时
。

后二者约为广陆矮 4 号的 82 %
。

(三 ) C O
Z

补偿点

在 3 0
“

C 和 50
, 0 00 勒克斯光强度的下

测得三个水稻品种的 C O :
补偿点见表 1

光合强度八民的00飞日之今浑à

光照强度 (千勒克斯 )

图 4 I R一 24 品种水稻在不同温度和光照条件下

的光合强度

叫一叫
娜

结果表明
,

广陆矮 4 号 和 I R一 24 的

C O :
补偿点均较低而珍珠矮 n 号较高

。

(四 ) 沮度对光呼吸强度的影晌

三个水稻品种在 30
“

C ~ 4 0
0

C 下 的光

呼吸强度如图所示
。

结果表明
,

三个品种的光呼吸均以在

3 5
O

C下为最强
,

在 3 0
0

C 和 4 0
0

C 下 均 较

弱
。

这个趋势和在相同光强 ( 50
,

0 00 勒克

斯 ) 下光合作用的温度变化趋势在三个品

种之间并不完全一致
。

兹将在不同温度下

侧出的光呼吸 / 光合比值 ( P R / P S比 )

列于表 2 。

表 2 列出的数据表明
,

在不同的温度

下
,

广陆矮 4 号的 P R / P S比值较低
,

而

且比较恒定
,

变化在 0
.

18 一 0
.

20 之间
,

这

意味着光呼吸随光合作用而升降 ; 但珍珠

矮 11 号和 I R一 24 的 P R / P S比则在 不同温

度下变化较大
,

其中以在 35
“

C下 最大
,

这是因为这两个品种在 35
“

C下光 呼 吸最

强
,

而光合作用却不是最强的
。

图 5 和表 1 的结果还表明
,

三个品种

中
,

以广陆矮 4 号的光呼吸最弱
,

其次是

I R一 24
,

珍珠矮 11 号的光呼吸最强
,

无论

是以光呼吸强度或以 P R / P S比 表示均是

如此
。

图 5

表 1

品 种

温度 ( 0
“

C )

水稻在不同温度下的光呼吸强度

水稻不同品种的C O :

补偿点

广陆矮 4 号 J珍珠矮 11 号 I R一 2 4

C O Z

补偿点

7 3 PP m

…
8 2

一 7 0一 7 I PP m

表 2 三个水稻品种在 50
,

0 00 勒克斯和

不同温度下的光呼吸 / 光合比值

品 种

广陆矮 4 号

珍珠矮 11 号

I R一 2 4

3 0
o

C 3 5
O

C 4 0
o

C

0
。

2 0 0
。

1 8 0
。

1 8

0
。

3 5

0
。

2 1

0
。

4 0

八 0 尸

以 . ` J

0
。

3 3

0
。

2 0
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讨 论

本文报道水稻 三个品种的光合作用光饱和点均为45
, 0 00 勒克斯

,

与过去文献报道的

结果 〔 ” 〕 〔 ’ ” 〕 〔 “ 〕是一致的
。

但本文报道的三个品种水稻的光一光 合 曲 线 有 较 大 的 差

异
。

在3 0
0

C下
,

珍珠矮 n 号和 I R一 24 在弱光下光合较 强
,

曲 线 上 升 较 急
,

在 光 饱

和点下达到的光合强度也较高
; 而广陆矮 4 号的光一光合曲线上升较缓

,

最后达到的光

合强度也较低 (图 1 )
。

村田根据水稻品种的光反应与暗反应因素的不同组合而分为四

个类型 〔` 〕
。

按村田的分 类
,

珍珠矮 n 号和 I R一 24 应属于 A型
,

即光反 应 和 暗 反 应 均

较强的类型
,

而广陆矮 4 号则属于 D型
,

即光反应和暗反 应均弱的类型
。

但在 35
O

C下
,

虽然三个品种的光饱和点仍为 4 5 ,

00 0勒克斯
,

其相对光合强度却与在 30
O

C 下的 刚好相

反
,

即广陆矮 4号 较高而珍珠矮 n 号和 I R一 24 则较低
’ 。

如果根据在 35
O

C下测定的 结果
,

则广陆矮 4 号应属于 A 型而珍珠 n 号和 I R一 24 则应属于 D 型
。

所以不能只根据在某一温

度条件测 定的结果而区分其光合特性类型
。

关于温度对光一光合曲线的影响
,

过 去未为

人们所注意
,

这是今后研究光合作用应注意的问题
。

关于温度对水稻光合作用的影响
,

山田等的研 究表明
,

在 50
, 。00 勒克斯 光 强 下

,

在 1 8
.

S
O

C一 35
.

5
O

C范围内
,

光合作用相当恒定
;
但在弱光下

,

则光合作用随温度升高而增

强 〔 ` ”
。

据村 田对 日本农林 29 号水稻测定的结果
,

20
’

C 一 32
·

3
O

C范围内
,

光合几乎不受温

度影响 〔 “ 〕 。

长田用袖稻测定的结果认为最适温度在 25
O

C ~ 35
’

C 之 间
,

在 25
O

C 以 下

或 35
O

C 以上则下降 〔 ” 〕 。

石井用日本晴水稻品种进行测定
,

亦认为水稻表观光合作 用的

最大 值是在 2 5
O

C ~ 3 5
O

C 〔 ” 〕 。

我们的试验结果表明
,

在饱和光强度下
,

在 30
O

C一 40
“

C 范

围 内珍珠矮 n 号和 I R一 24 品种的光合作用无大变化
,

而以在 30
”

C下稍高
,

但广陆矮 4号

则变化较大
,

以在 35
O

C下 为最高
。

这说明不 同品种的水稻光合作用对温度的敏感性是不

同的
。

广陆矮 4 号品种的光合作用要求较高的温度
。

该品种在生产上是作为中造早熟品

种推广的
,

可能与其光合适温较高有关
。

山田等 〔 ” 〕测得 日本的农林 36 号和陆羽 1 32 号水稻品种在 35
O

C下光合 光 饱 和 点 下

降
,

最高光合强度也减弱
。

但我们测定三个水稻品种 的光合作用在 40
O

C下的光饱 和 点

与在 30
O

C和 35
’

C 下的并无差异
,

均为 45
,

00 。勒克斯
,

这可能是 由于品种不同
,

对高温

的敏感性也不同之故
。

据过去很道
,

水稻品种间的光合强度有很大差异 〔 2
一

3 〕 〔 ’
·

。

这些结果均是在 一 定

的光
、

温条件下测定的
。

为要进行品种间的比较
,

一般是选定某一温度
,

在饱和光照条

件下进行测定
。

但对一个品种适宜的温度
,

对其他品种则未必适宜
。

我们的结果表明
,

在饱和光强和 30
O

C下
,

珍珠矮 n 号和 I R一 24 的光合作用高于广陆矮 4号 ;
而在 35

O

C下则

相反
。

所以不同品种的光合适温是不同的
。

一般认为
,

光合作用光饱和点的出现
,

是由于此时暗反应限制了光合作用
。

暗反应

是酶促反应
,

其反应速度 与温度有关
。

提高温度可加速暗反应的进行
,

因而提高其光饱

和点 〔 6
’ 。

但我们的试验结果表明
,

在 30
”

C ~ 40
O

C范围 内
,

温度对 光 饱 和 点 并 无 明

显影响
。

山田等的研究亦表明在 1 8
.

5
O

C ~ 33
.

5
C

C范围内
,

水稻的光饱和点均在40
,

00 Q

.
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邓何前等
:
不同光照强度和温度对水稻光合作用和光呼吸的影响

一5 0
, 0 0 0勒克斯之间〔 “ 〕 。

可能在高温情况下
,

光合器部分受到破坏
,

或由于气孔张开

受到影响
,

限制了 C O : 的进人
,

影响暗反应的进行
,

因而影响光饱和点的提高
。

关于温度对光呼吸的影响
,

一般认为在一定范围内
,

光呼吸随温度升高而增强
。

如

石井测定了水稻和大麦的光呼吸和 C O :
补偿点

,

在 15
O

C ~ 35
“

C范围内
,

二者均随温度

上升而增高 〔 8〕 。

但我们用三个水稻品种测定的结果表明
,

在 由幼
“

C升至 35
O

C时
,

光呼

吸略有升高
;
但温度升至 40

“

C时
,

则光呼吸反而下降
。

我们以前曾报道
,

珍珠矮 n 号的乙醇 酸 氧 化 酶 活 性强于 广 陆 矮 4 号 〔 ` 〕 。

本 次

的结果亦表明
,

珍珠矮 11 号的光呼吸强于广陆矮 4 号
,

与我们以前报道的结果 是 一 致

的
。

参 考 文 献

沙

〔 1 〕 广东农林学院农学系作物生态遗传研究室
:

光呼吸的测定
,

< 植物学报 >
,

19 、 2 ) 1 9 77
:

1 6 6
。

〔 2 〕 水稻高光效育种组
:

水稻净光合率的品种间差异及高光效育种
,

《植物生理学报 >
,

4 ( 2 )

1 9 7 8 : 1 1 3一 1 2 1
。

〔 3 〕 刘贞琦等
:

水稻某些光合生理特性的研究
,

《 中国农业科学 >
,

( 5 ) 1 9 8 2 : 3 3一 3 9
。

〔 4 〕 殷宏章等
:

水稻开花后干物质的累积和运转
,

《 植物学报梦
, 5 ( 2 ) 19 56

: 1 77 一 19 4
。

〔 5 〕 村田吉男
: 1 962

,

水稻的光合作用
,

户义前次等主编 (中译本 ) 《作物生理讲座 5
.

呼吸 作 用

与光合作用 >
,

上海科学技术出版社
。

1 9 6 5年v
一 1 33 一 14 7页

。

〔 6 〕 G ab r i e l s e n ,

E
.

K
. ,

i 9 6 0
.

B e l e u e h t u n g s s t 连r k e u n d P h o t韶 y n t h e s e .

I n R u h l a n d
,

W
.

( e d
.

)

E n e y e lo
ep d i a o f P l a n t P h y s i o l og y

,

Vo l
.

V / 2
,

PP
。

2 7一 4 8
。

S p r i n g e r

刃
e r l a g

,
B e r l i n .

〔 7 〕 I n t e r n a t i o n a l R i e e R e s e a r e h I n s t i t u t e ,
1 9 6 8

.

A n n u a l R e p o r t
.

p P
。

2 4一2 8
。

〔 a 〕 ls h五
,

R
.

(石井龙一 )
, e t a乙

. ,
1 0 7了

.

T h e e f f e e t o f t e m p e r a tu r e o n t h e r a t e s o f p h o t OS y n -

t h e s妇
, r e s P i r at i o n an d t h e a ct iv i yt o f R u D P e a r b o x y l a s e i n b a r l e y

, r i e e a n d m a i z e l e a v e s .

J a P
.

Jo u rn
.

C r o P S e i
。 ,

4 6 ( 4 ) : 5 1 6一 5 2 3
。

〔 9 〕 卜恤y ak
,

S
。

K
。 e t a 艺

. ,
1 97 8

。

P h o t os yn t h e t i e e f f i e i en e y o f r i e e a s i n f lu e n e e d b y l i g h t i n t e n s i t y

a n d q u a l i t y
.

l n d i a n 北 u r n 。

p l a n t p h ” 10 1
. ,

2 2 ( i ) : 4 5一 5 2
.

(见 嘴高光合效率与作物丰

产 》
,

1 4 6一 1 4 8页
,

张晓红译
,

科学技术文献出版社重庆分社
。

)

〔 1 0〕 O aS da ,

A
。

(长田明夫 )
,

l o s 4
.

S ut d i e s o n t h e
户

o t o s y n t h es is o f 玄n d￡e a r i e e .

p r o e .

C r即

S e i
。

S o e 。

aJ 琳 n ,

3 7
:

6 9一7 6
。

〔 1 1〕 Y a m a d a ,

N
. e r e乙, (山田登 )

,
1 9 5 5

。
P五o t os y n t h e s i s o f r i e e p l a n t

.

P r o e .

C or p S e i
.

S o e .

J a p a n .

2 3 ( 3 ) : 2 1 4一 2 2 2
-



气

3 8 华南农学院 6 ( 1) 19 8 4

E F F E C T S O F L IG T H I NT E NS IT Y A D NT E M P E R A T U R E O NT E H

P HO T O S Y NT HE S S A D P O T H I NO R E S P IR A T O I NO F R IC E

D en g Xi a n g qi a n L u Z ha n g ro n g L 1 M i n g qi

( D eP a rt m en t o f A g or n o m y ) ( D eP a rt m en t o f A g ri cu l t u ar l B i o l o g y )

A B S T R A C T

T he P ho t o s y n t het i e a n dP ho t o r eSP i ra t i o n ar t es o f f la g l ea v es o f t址 e e v a ri et i es o f ri e e,

1
.

e .

G u a n g l u a i N o .

魂
,

Z h e n z h u a i N o .

1 1
, a n d I R

一 2 4
. u n d e r f o u r l i g h t i n t e n s i t ie s ( 3 5

,

4 0
,

4 5
, a n d 5 0三K lx ) a n d t址 e e t罗m讲 r a t ur e s ( 3 0

O

C
,

3 5
’

C
. a n d 4 0

0

C ) w e er m e as u er d w i t h

P o t t e d r i e e p la n t s i n t h e la b o ar t o yr
.

I t w a s f o u n d t h a t a l l t h r e e v

iar
e t i e s hS ow

e d li g h t

s a t ur a t i o n a t a b o u t 4 5 K l x u n d e r t h r e e d i f f e r e n t t e m Pe r a t u r e s
.

B u t t h e Ph o t 0 )S m t he y s i s o f

t h e s e t h r e e v a r i e t i e s r e s po n d e d d i f f e r e n t l y t o d i f f e r i n g e o m b i n a t i o n s o f l i s h t a n d

t e m Pe r a t u r e e o n d i ti o n s .

hT
e h i g h e s t P h o t o s y n t h e t i e r a t e o f G u a n g l u a i N o .

峨 w a s f o u n d a t

3 5
0

C u n d e r a ll f o u r l i g h t i n t e n s i t ie s ,
t h a t o f I R一 2 4 a t 3 0

O

C
.

T h e v a r i e t y Z h e n z h u a i N o
.

l一 s e e m e d t o b e m o r e t o l e r a n t t o te m pe r a t u r e f l u e t u a t i o n .

w i t h o n l y a r e la t i v e ly s m a l l

e h a n g e o f Ph o tos y n t h e t i e r a t e u n d e r t h e s e t h r e e t e m P e r a tu r e s
.

T h e r e l a t i v e P h o t o s
扣 t h e t i e

r a t e s o f t h e s e t h er e v a r i e t i e s d i f f e er d u n d e r d i f f e r i n g e o n d i t i o n s 。

U n d e r 3 0
O

C
,

t h e

p h o t o s y n t h e t i e r a te o f t h e v a r i e t y G u a n g l u a i N o
.

4 w a s r e l a t i v e l y lo w e r t h a n t h a t o f t h e

o t h e r t w o v a r i e t i e s ,

b u t u n d e r 3 5
0

C t h e r e v e r s e w a s t r u e .

U u d e r o p t i m u m t e m ep ar t u r e

a n d s a t u r a t e d Ii g h t i n t e n s i t y
, t h e h i g h e s t Ph o to s y n t h e t i e r a t e s a t t a i n e d w e er 2 6

。
7

,
2 1

.

9
.

a n d 2 1
.

5 m g C O 2 d m一 2 .

h r一 1
f o r t h e v a r i e t ie s G u a n g l u a i N o .

4
.

Z h e n z h u a i N o .

1 1 a n d

I R一 2 4 r e s Pe e ti v e l y
.

T h e h i g h e s t p h o t o r e s P i r a t i o n r a t e s w e r e f o u n d a t 3 5
O

C f o r a l l t h r e e

v a r i e t e i s 。

T h e v a r i e t y G u a n g l u a i N o
.

4 h a d t h e l o w e s t p h o t o r e s P i r a t i o n r a te a n d r e l a t i v e l y

l o w e r C O : e o m伴 n as t i o n p o i n t
.

D is e u ss i o n w a s m a d e o n t h e e o m bi n e d e f f e c t s o f l j g h t

i n t e n s i t y a n d t e m P e r a t u e e o n Ph o t o s
yn t h e s i s o f r i e e

专

娜

,


