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我们为本院茶叶加工室设计制造了一个具有记忆功能的电子控温仪
,

用作茶叶烘干

的温度自动控制
,

效果良好
。

一
、

控温方法

茶叶烘干须把温度控制在一定范围内
,

以保证质量
。

热源是烧煤炉
,

由抽风机将炉

中的热气体通过管道送人烘茶箱中
。

管道有一扇滑动
、

风门
,

控制冷空气进人 以调节烘箱

温度
,

该滑动风门是通过电磁铁的吸合或释放使它启闭的
。

二
、

电路原理

电子控温仪配 以接点式压力温度计进行工作
。

后者有上
、

下限两个触点 A 和 B
,

如

图所示
。

温度的上
、

下限值可按需要随意整定
。

在温度不超过下限值时
,

动触头 O 与下

限触点 B保持滑动接触
。

当温度高于下限值时
,

O B触头离开
,

指针O朝A方向转动
。

电子控温仪电路如图示
,

虚线方框部分是主要电路
,

桥式整流和电容滤波是为了提

供 6 伏直流电压而设
。

方框部分的电路虽然只用一个晶体三极管和一只继电器
,

但它能

完成 自动控温所要求的功能
。

其动作原理如下
:

开始加热时
,

压力温度计中的 O B接通
,

晶体管 T 的基射极短接
,

发射结电压为零
,

管子处于截止状态
,

继 电器 J不动作
,

因而电磁铁 D T也不吸合
,

滑动风门仍然关闭
。

当

烘箱温度达到继而超过下限值后
,

压力温度计触头 O B分开
,

晶体管 的基一射极间虽不

再被短接
,

但因上限触头 O A 尚未接通
,

没有基极电流
,

晶体管仍然截止
。

继续 加热至

温度达到上限值时
,

O A 接触
,

产生基极电流
,

晶体管导通
,

继电器 J得电动作
,

电磁铁

·
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D T衔铁吸合
,

克服弹簧作用把滑动风门拉开
,

于是冷空气进人管道
,

使 烘 箱 温 度 下

降
。

同时
,

电铃 L响
,

告知司炉值班同志
。

此外
,

跟 O A并联的另一常开触头 J闭合
,

它

是起自锁作用的
,

有记忆功能
。

所谓记忆功能
,

是指某触头未接通时
,

电路或执行机构

处在一种状态 ( 甲状态 )
,

触头接通后
,

电路就从甲状态转变为乙状态
。

当触头再次分

开时
,

电路仍然保持 (
“

记住
” ) 触头分开前的乙状态

。

例如前述情况
,

当温度从高温

限开始下降
,

O A分开时
,

由于跟它并接的继电器触头 J已闭合
,

晶体管仍有基极电流使

它保持导通状态
,

继电器仍然得电吸合
,

滑动风门仍然启开
,

此状态一直维持到温度降

低至下限值时
,

继电器 J才因晶体管截止而失电复原
。

在温度的下限情况
,

控 温仪同样

有记忆功能
。
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控温仪电路图

三
、

性能试验

本仪器轻过性能试验
,

交流电源电压在 1 80 ~ 220 伏间变动时
,

通过压力温度计下限

触点的电流在 3
.

5一 4 微安之间
,

这个电流是很小的
,

而上限触头的电流更是接近于零
,

因它被继电器触头工所短接
,

从而受到保护
。

仪器在 42 ℃的环境温度并在额定 电 压下工

作一段时间
, 汾未发现有动作失误现象

。

图中电阻 R可减小穿透电流的影响
。

四
、

讨论

利用接点压力表作双端控制的电路
,

郑官记
“

制冷自动控制的改进
” 《华南农 学 院

学报 1 9 8 0年第 3 期 》 报道 用双端控制取代单触点控制
,

以解决由于单触点的离合造成制

冷电动机起动频繁 的问题
,

这实际上也是为了解决控制装置具有记忆功能的问题
。

该文

所介绍的
“

电子管恒压控制仪
” ,

采用了两组开关电路
,

分别控制压强的
_

上限和 下 限

值
,

共用了三个继电器
,

工作 电压为交流25 0伏
。

本文介绍的控温仪
,

虽然用于烘茶的温度自动控制
,

但它同样具有
“

电子管恒压控

制仪 ” 的控制功能
,

我们所采用的是晶体管
,

工作 电压为直流 6 伏
,

仅用一个继电器
,

简化了电路
,

因而具有结构简单
,

体积小
,

成本低和比较安全等好处
。


