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’
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敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 在长豆I 豆上的应用
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提 要

敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 对单胞柄锈菌属 ( u I’o m yC es ) 引起的长虹豆锈病 具有明显

的防治效果
,

在温室内可减少夏抱子堆产生量 8 4
.

3 8%
,

与胶休硫混用
,

能更好发挥其在 田

间的效果
。

在敌锈钠胶体硫混合剂中加入少量硫酸铜则除锈病外
,

还可兼治赤斑病
,

防病效

果分别可达 5 5
.

1 1一 9 2
。
5 %和 5 5

.

6 2一 7 6
.

5 4%
,

比不喷药区增产的幅度为 2 0
.

0 5一吐5
.

4 0 %
。

敌锈钠对长弧豆很安全
,

浓度高达 1
:

50 都没有药害产生 , 敌
、

胶
、

铜混合剂对长虹豆

的开花结荚不但没有不良影响
,

看来还可提高结荚率
。

引 言

长虹豆 ( V 艺g n a s e s q u i p e d a不15 ( L
.

) F r u v v ￡r t声: ) 在广州地区一年可种植 多次
,

一般

每造亩产近 2 千斤左右
。

可是
,

长虹豆锈病 ( U or o cy o p肋
s勿 1￡ ( P c r s .

) W i n t V a r .

iV g n a e ( B a r o l
.

) A r t h) 〔 “ 〕经常发生
,

造成很大损失
。

虽然有个别品种对该病有一定

的抗病性
,

但一般大面积种植的品种均较感病
,

因此
,

’

主要的防治方法是药剂的应用
。

防治作物锈病的杀菌剂除过去的氧化萎锈灵和 百 菌 清 外
,

比 较 新 的 有 叶 锈 特

( R H 1 2 4 )
、

比 锈 灵 ( P y r a e a b o l i a )
、

粉 锈 宁 (三 哗 霉 定 B a y l e t o n ) 和 百 科

( B a y o a r ) 等等
。 〔 7 〕 〔 1 。〕这些药剂 目前在我国都尚未有大量生产

,

其中大部分还是试验

性品种
。

值得特别指出的是
,

根据报道
,

对防治 p uc
。扭沁属引起的锈病有高效的粉锈宁

对 U r o ; n y e e s属引起的锈病
,

如菜豆 ( p 八a s e o zu s , u乙g a r i s ) 锈病 ( U
.

p孔a s e o z艺 T y p i e a )

效果 却不大 〔“ 〕 。

而敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 虽已多次被证明能有效防 治 尸 cu 以 in a 属

引起的锈病
,

如小麦锈病 ( p u e e乞n i a s p p
.

) 〔` 〕和花生 锈 病 ( p
. a r a c入￡d￡5 S p e g ) 〔

么〕 ,

但对 U or m cy se 属引起的锈病是否有效
,

在生产实际中应用效果如 何则尚未 有报道
。

因

此
,

我们 从 1 9 8 0一 1 9 8 2年
,

分别在华南农学院植病教研组科研试验基地
,

华 南农学院园

艺系蔬菜试验场
,

广州市郊沙河公社农科站
、

三元里公社远景大队
、

棠下公社东圃大队

·
本 文承 范怀忠教授审阅

,

黎毓干教授也提 了宝贵意 见
,

均此志谢
。



3 期 郑仲等
:

敌锈钠 ( 对氨基苯磺酸钠 ) 的研究 l

等地进行了多次的室内和 田间试验
。

由于长愈豆
’

常有赤斑病发生
,

因此在本试验中除与

防治花生锈病一样在敌锈钠中加进胶休硫外
,

还加人少量硫酸铜
,

以观察此混合剂对此

两种病害的防治效果
。

此外
,

敌锈钠的有效成分对氨基苯磺酸钠对花生会造成药害〔 ’ 〕 ,

但在长或豆上 使用

情况如何
,

是否也会引起药害? 本研究对此问题也进行了多方面的探讨
。

材 料 和 方 法

_

试验分盆栽
、

小区和大区三种
。

盆栽试验是在温室中进行
, 小区试验各重复面积为

8 ` 1 0平方米 ; 大区试验在生产 田中进行
,

各种处理设 3 一 4 个重复
,

各重 复 面 积 为

0
.

0 1一 0
.

0 8亩
。

供试杀菌剂
:

敌锈钠 (含对氨基苯磺酸钠 97 %的工业品 ) ; 胶体硫 (含硫磺 50 %和

造纸废液 45 %左右
,

广东江门农药厂产品 ) ;
硫酸铜 (市售

,

工业品 ) ;百菌清 75 %可湿

性粉剂 ( 日本产 )
。

混合剂配方
:

敌锈钠
:

胶体硫
:

硫酸铜
:

水
= 1

_

: 2 : 0
.

5 : 5 0 0
。

混合剂药液的调

配是先分别用少是水把敌锈钠
、

胶体硫
、

硫酸铜溶解或分散开
;
把溶解的敌锈钠溶液全

部倒人总水最中
,

搅匀
; 后把胶体硫悬浮液倒人上述经已稀释了的敌锈 钠

,

溶 液 巾
,

搅

匀 ;
最后把硫酸铜溶液倒入上述的混合液中

,

搅匀即为混合剂喷雾液
。

混合剂喷雾液调

配时必须按上述顺序进行
,

否则会由于化学反应产生沉淀而影响防病效果
。

盆栽试验 中用于人工接种的夏抱子
,

系采 自田间自然发病植株
,

抱子悬浮液浓度为

1 0 又 1 0视野 2 0 0一 1 5 0个抱子 (并加有 0
.

0 1 %皂素 )
。

防病效果调查
:

根据我们多年在花生锈病防治试验的经验
,

只要在最后一次喷药后

1 一 2 周内或收获前几夭进行一次病情的调查即可
。

本试验也采用同样的方法
。

病害分

级标准
:

长斑豆锈病分为 o 一 5 级 ;
长弧豆赤斑病分 为 。 一 4 级

。

试验结果的分析
:

试验中有三种以
_

巨处理的用 D o n c a n 产 s 复分级法进行分析
,

检查

各处理间的差异显著性
;
两种处理的试验用 T 测验检验

。

试 验 结 果

( 一 ) 敌锈钠对单胞柄锈茵 ( U or m yc es ) 的作用

敌锈钠对单胞柄锈菌属 ( U or m yc es ) 引起的长虹豆锈 病 具有非常 明 显 的防 治 效

果
。

除 田间试验外并在室 内用人工接种试验加以证实
,

试验结果表明
,

可减少夏抱子堆

产生量 8 4
.

3 8 % (见表 1 )
。

(二 ) 敌锈钠
、

病的防治效果

胶体硫
、

硫酸铜混合剂 (下 简称 为 敌
、

胶
、

铜 混合剂 ) 对长虹豆锈

1 9 8。一 1 9 81 年在不同季节和几个试验点进行了多次 田间试验
,

结果见表 2 ~ 3
。

此
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表 1 对氨基苯磺酸钠对长可豆

锈病菌的作用
·

处 理 抱子堆数 / 叶
减少抱子堆
产 生

( % )

0
。
9 9 a 8 4

。
3 8

1
。

0 4 a 8 3
。
5 9

6
。

3 4 b

éō黔
照

一ōù(1:2:
对

·
各 处理喷药后 第 4 天进行人工接种

。

表内

数字均为 5 个重复的平均数
,

数字后 面有相同英
文字母的差异不 显著 ( P = 0

.

05 )
。

外
,

还测定了该混合剂对长弧豆芦花 56 ④

一 2 0
、

芦花早 5 6①一 1 2
、

芦花迟 5 6①一 12
、

芦 花 中 5 6一 4
、

芦 花 中 5 6一 2 9
、

搓

龙 5 5一 5 0一 1 5
、

搓龙 5 5一 2 3一 2 0
、

粤夏 3

号
、

80 公分
、

浙 江 青 等 10 个不 同品种的

锈病防治效果
。

测定结果说明
,

敌
、

胶
、

铜混合剂在这些品种上对锈病的防治都有

明显效果
,

防效可达 5 5
.

4 5一 7 5
.

9 5 %
。

以上结果除一致表明混合剂对长就豆
.

锈病具有明显的防病效果外
,

还说明了如

下几个问题
:

1
.

表 2 的试验结果表明
,

混合剂的防治效果和增产作用与百菌清相接近
。

2
.

比较表 l 和表 2 的试验结果可以看出
,

敌锈钠在 田间单独使用
,

尤其在雨水多

表 2 敌锈钠
、

胶体硫各自使用及混合使用与百菌清在长虹豆锈病防治效果上的比较
·

处 防效 ( % )

RéQ口n匕丹O,叼,上O。OJ
.

…
0口no月1
ù月,

冉O内bJ任勺口
百

敌锈钠
、

菌 清

胶体硫混合剂

体 硫

锈 钠

照

1 : 8 0 0

1 . 2 , 4 0 0

1
r 2 00

1 , 3 0 0

2 9
。

5 4 a

2 9
。
6 1 a

4 4
。

7 4 b

5 2
。
3 0 e

8 0
。

4 0 d

胶敌对

,

品种
:
铁线青 ; 刁番种期

: 4 月2 5 ; 喷 药 日期
: 5 月2 5 日

,
6 月 1 0 日

,
6 月 2 4 日 (每次喷 药后都

有 小 雨~ 大雨 ) ; 表内数字 均 为 3 个重复的平 均数
,

数字后有 不 同英文字母 的差异 显著 ( P 二 0
.

05 )

本试验在华南农学院植病试验基地进行
。

表 3 敌
、

胶
、

铜混合剂防
、

: ,
一二 ` * 二 ` 二⑤

泊 下丈从 L J2
.

龙巧 ,内 p , 熟风娜之

1 9 8 0年
二

.

L
* ①秋植胃

“ 情

)
防”

指数 % } %

1 9 8 1 年

春植② 百 。 ③ } 补枯④
夕屯

沪
以孔 l q夕 、

,

口孔

处 理
增产 病情

指数 %

防效

%

增产

%

病情

指数 %

防效

%

增产

%

病情

指数%

防效

%

增产

%

.17一.786
一敌

、

胶
、

对

铜混合剂} 3 0
.

07

照 7 1
。

3 7

2 4
。
3 0

8 9
。
3 0

①品种
:

浙江青
;
播种期

: 8 月 7 日 ; 喷药 日期
: 9 月2 6 日 (此 时诱病 己发生 2 周 )

、
1 0月 6 日 ,

产量是喷药后收豆 8 次 的总计 ; 本试验在华南农学院蔬菜场 的生产 田进行
。

②品种
: 红咀燕 ; 播种期

: 4 月27 日 , 喷药 日期
: 5 月 2 5 日 (锈 病 己 发 生 4 周 )

,
6 月 8 日

,

6 月21 日
,

每次喷药后都有中一大 雨 ; 本试验在 华南农学院植 病试脸签地进行
。

③品 种
:

揭 成相 1 号
,

琦番种期
: 7 日初

,

喷药 口期
: s 月 5 口

,
8 月1了 日

,
9 月 i 日 , 本试验 在

三元里远景大队 农科站 生产田 进行
。

④品种
:
拔龙 ; 播种期

:
s 月初 ; 喻药 日期

: 9 月 2 1 日
,

9 月2 5旧 (喷后 1
,

J
、

时 T 大雨 )
, 1 0月

9 日 (喷后半小 时下大 雨 ) ; 本试验在三 元里远景 大队 农科站生产 田进行
。

⑤表内数字除 1 9 8 1年秋植 为三个重 复的平均数外
,

余其均 为 4 个重 复的 平均数
。
结 果用T刚脸法检

查
,

差异均 显著 ( P = 0
,

0 5 )
。



3 期 郑仲等
:

敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 的研究 I n

的季节效果较差
。

3
.

表 3 1 9 8 0年秋植和 1 9 8 1年春植试验结果初步表明
,

锈病发生一周内和在锈病发

生两周后开始喷药防病
,

增产幅度的差异明显
。

因此
,

我们进行了施药期的试验
。

(三 ) 不同施药期的比较

在本项试验中
,

除了主要是比较早喷和迟喷的防治效果外
,

还观察了敌
、

胶
、

铜混

合剂对长弧豆赤 斑 病 ( C e r c o s p o r a 城 g n a“ R a c .

) 的 效 果
。

试 验 结 果 见 表 4 和 图

1 or Z
。

表 4 不同施药期对锈病防病效果的比较

二…乎半叮…
~ ~
一

甲群…万

冲
:燕

a b。

…:州
’

甘蓬
几

。

…:诊…lass1
①品 种

:

浙江青 ; 才香种期
: 8 月2 7 日 , a早喷

,,
施药期

: 9 月 16 日
、

9 月2 6 日
、

1 0月 1 2 日 ; a迟喷
”

施药期
: 9 月 26 日

、

10 月 19 日
、

1。月2 6 日 ; 表内数字均为 3 个重 复的平均数
,

数字后有不 同 英 文字毋

的差异显著 ( P “ 0
.

01 ) , 本试验在华南农学院蔬菜场进行
。

②品种
:
搓龙 ; 播种期

: 3 月中下旬 ; “
早喷

”
施药期

: 5 月 3 日
、

5 月 17 日
、

6 月 3 日 ; “
迟喷

”

施药期
: 5 月 1 7 日

、
6 月 3 日

、
6 月 1 6 日 (喷药期 J’q 连续 T 雨 ) ; 表 z勺数字均为 2 个重 复的平 均 数

,

数字后有不 同字母的差异显著 ( P 二 0
.

0 5 ) ; 本项试验在沙河公社 农科站进行
。

表 5 敌
、

胶
、

铜混合剂兼治长虹豆赤斑病表证试验

… 锈 病 { 赤 斑 病 … 产 量

处 理 { 病情指数 防 效 } 病情指数 防 效 } 斤 /亩 增 产

… % % … % % … %

敌
、

胶
、

铜混合剂 {
4

.

1 。 : 6
.

4 3
{

1 2
. 。。 。 5 5

. 。:
}

: 5 3 6
.

5 8 。 ` 8
.

4。

胶 体 硫 ! 1 4
.

8 b i d
.

9 4 ! 1 9
.

5 8 b 3 2
.

4 8 } 2 3 2 1
.

2 5 b 3 5
.

2 1

对 照 }
` 7

·
4 “ 一 }

“ 9
·
0 0 “ 一 …` 7 0 9

·

3 8 c 一

品种
: 8 0公分 ; 播种期 ; 4 月 2 日 ; 喷药 日期

: 5 月 1 0 日 (锈病己 发生 )
、

5 月2 0 日
、

6 月 3 日喻

药期间连续有雨 ; 表内数字为两个重复的平均数
,

数字后有不 同 字母的差异显著 ( P = 。
.

05) , 胶体

硫为 1 : 2 00 倍 ; 本试验在棠下 东圃 大队 农科站生产 田进行
。

表 4 的试验结果表明
,

早期及时喷药比迟喷效果好
。

不过产量的提高从这两个试验

来看是偏低的
,

仅在 10 %左右
。

原因是
:

在 1 9 8 1年秋季试验中
,

由于播种期较迟
,

生长

后期遇上北风低温
,

加上当时气候 已较千燥
,

这种环境条件影响花粉的发芽和正常的授

粉结荚 , 1 9 82年春植的试验则由于雨水多
,

影响效果
。
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在上述锈病 的防治试验中
,

我们初步观察到敌
、

胶
、

铜混合剂对赤斑病也有抑制作

用
,

为了证实这种观察
,

我们进行了这方面的试验
,

并与胶体硫作比较
,

结果见表 5
。

试验结果证实了混合剂有兼治长豉豆赤斑病的效果
,

防效均比胶体硫单用的高
,

但也要

及早防治 (表 6 )
。

表 6 不同施药期对赤斑病防病效果的比较

1 98
瞅 植 ① {

1” 82春 植②

防 效 青 叶 率 … 病情指数 防 效

病斑数 /叶 }
% % } % %

。
5 5 a 7 6

。
8 4 5 3

3 2

2 0
。

4 3 a

3 6
。
3 0 b

5 9
。

38

3 4
.

9 7 b 4
。

0 6

3 6
。
4 5 e _

2 7
。

8 2

5 0
。

2 9 C

①品种
:

浙江青 ; 才番种期
: 8 月2 7 日 ; a

早喻
”
施药期

: 9 月 1 6 日
,

9 月2 6 日
,

1 0 月 22 日 ; a 迟

喷
”
施药期

: 9 月26 日
,

10 月12 日
,

10 月26 日 ; 表内数字为 3 个重 复的平 均数
,

数字后英 文字母

不相同的差异显著 ( P = 。
.

05 ) ; 试验在华南农学院蔬菜场进行
。

②品种
:

搓龙
:
播种期

: 3 月中下 旬 ; “
早喷

”
施 药期

: 5 月 3 日
,

5 月 17 日
,

6 月 3 日
, “ 迟

喷
”
施药期

:
5 月17 日

,
6 月 3 日

,
6 月 15 日 (叶 药期间连续有雨 ) ; 表内数 字 为 2 个重复的

平均数
,

数字后有不同字母的差异 显著 (P
二 。 .

05 ) ; 试验在沙河公社农科站进行
。 ` _

盯

( 四 ) 敌锈钠对长可豆植株的作用

1 9 8 0一 1 9 8 2年的多次 田间试验结果表明
,

敌锈钠对长弧豆是很安全的
,

不会引起药

害
。

此外
,

我们还进行了 以下试验
: 1

.

坤 81 年 12 月初在 10 一 20 ℃气温条件下
,

采用高

浓度 ( 1 ,
50

, 1 , 1 0 0 , 1 , 2 0。 , 1 , 3 0 0) 用盆栽植株进行试验
,

结果表明浓 度 高

至 1 :

50 的也没有药害现象出现 ; 2
.

1 9 8 2年春在温室用盆栽植株进行试验
,

观察不同

品种对敌锈钠的反应
,

结果见表 7 。

表 7 的结果表明用高浓度敌锈钠连续三次在铁线青等 8 个品种上喷施
,

都没有引致

药害
,

均能正常生长
,

开花结荚
。

结 论 和 讨 论

( 一 )
、

敌锈钠对 rU
o m cy se 属引起的长就豆锈病有明显的防治效果

,

可减少夏抱子堆产

生量 84
.

38 %
。

不过
,

多雨地区在田间单独使用则效果较差
。

原因是敌锈钠的水溶性大

经不起雨水冲刷
,

在透人植株内部之前已被冲掉
,

降低防效
。

而敌胶混剂中有大量造纸

废液
,

可提高敌锈钠的通透性
,

减少了雨水冲刷的影响
。

(二 )
、

敌锈钠
、

胶体硫混合剂可防治锈病
,

再加进硫酸铜
,

则还可 以兼治赤斑病歹

防效一般分别可达 5 5
.

1 1~ 9 1
.

5 %
, 5 8

.

6 2 ~ 7 6
.

8 4%
,

增产 1 0
.

0 8~ 4 8
.

4 0 %
。

产量的增

加看来主要是荚条数的增加
。

但 由于混合剂中的硫酸铜水溶性大
,

又没有内吸作用
,

受
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雨水冲刷的影响更大
,

因此
,

在雨水季节

对赤斑病的防治效果不理想
。

(三 ) 施药时期对这两种病害的防治

效果都有很大影响
。

从 锈 病 来 看
,

适时

(早 ) 喷药比不适时 (迟 ) 喷的防效可高

1 3
.

6 3一 5 0
。

5 %
。

( 四 )对长弧豆锈病和赤斑病的防治
,

使用百菌清也有很好的效果
。

但是我们却

主张用敌
、

胶 混合剂
,

除前 已 提 出 的原

因 〔 “ 〕外
,

还了解到百菌清对鱼 的 毒性较

大
,

有致癌致突变的危险 〔` 〕 〔 “ 。 。

(五 )敌锈钠的有效成分对氨基苯磺酸

钠早在 50 年代在国外就 已开始研究
,

但始

终未能在 田间大量使 用
。

主要原因是由于

药害问题未能克服 〔 8 〕 〔“ 〕
。

而本研究的结

果说明该化合物在长就豆
_

[使用
,

浓度高

达 1 , 5 。的情况下都不会产生任何不良影

响
,

这就使得在长虹豆上使用敌锈钠更为

方便
。

此化合物对不同植物的影响如此悬

殊
,

其选择性作用的理论根据是值得加以

探讨的
。

表 7 几个长虹豆品种对敌锈钠的反应

二…
(

“凭瞧
)

… 关长
(厘米 )

药害
表现

喷天数次10荚3后收第药采
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,
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播种期
: 3 月 2 7 日 ; 喷药 日期

: 4 月2 8 日
、

5

月 1 2 日
、

5 月 2 6 日 , 每个浓度 3 个重复
,

每重复 i

盆
,

每盆 3 株 ; 表内数字均 为 3 个重 复的平均数
。

〔 3 〕 科学出版社
,

1 9 7 6
,

真菌名词及名称
,

科学出版社
。

〔 4 〕 张榆等 (中山医学院卫生系劳动卫生教研组 )
,

1 9 8 0
,

18 种农药致突变作用的研究
,

《 环境

科学 》 2 9 8 0 ( 5 )
。

〔 5 〕 A m e r i e a n P h y to p a th o l o g i e a l s o e i e t y
.

1 9 7 9
.

F u n g i e i d a l e o n t r o l o f b e a n r u s t i n 1 9 7 5
,

i n F u n g e i d e a n d N e m a t i e i d e T e s t s 3 4 : 5 3
.

〔 6 〕 A r i s t e o ,

A s e o s t a C
. a n d J

.

E
.

L i v im s s t o n .

1 9 5 5
.

E f f e e t s o f e a l e i u m s u l f a m a t e a n d

s o d i u m s u l f a n i l a t e o n s m a l l g r a i n s a n d o n s t e m r u s t d e v e l o pm e n t
.

P h y t o P a t h
.

4 5 : 5 0 3一 50 6
。
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〔 7 〕 Ba zi ra ke ,

C
.

B
.

2 9了5
.

F u n g i e i d e e f f i e a e y s t u d i e s o n b e a n r u s t ( U r o批夕e e s a p p己玲 d i e u -

Za t u s ( p e r s
.

) L e r
.

) A r u s h 。 ,
T a n z a n

i a N O
.

9 0 7
.

〔 8 〕 e a ln p o s ,

A
.

a n d N
.

E
。
卫 o r l a n g

.

1 9 5 6
.

w e t t i
n g a n d P e n e t r a t i n g a g e n t s e o m b i n e d w i t h

f u n g i e i d e s a s P r o t e e t a n t s a n d e r a d i e a n t s f o r w h e a t s t e爪 r u s t
.

Ph y t o p a t h
.

9 6 : 8
.

〔 9 〕 oF
o d a u d A g r i e u l t u r e o g r a n i z a t i o u o f t h e U n主t e d N a t i o n s .

1 9 5 0
.

F A O p l a n t p r o d u e -

t i o n a u d P r o t e e ti o n P a P e r o n P e s t i e i e i d e r e s i d u e s i n f o o d
一 1 9 7 9

.

E v a l u a t i o n s 1 3 7一 1 3 9
。

〔2 0〕 S i n g h
, J

.

p
. a n d A

.

B
.

K
.

M u s y m i
.

1 97 9
.

C o n t r o l o f r u s t a n d p o w d e r y m i l d e w s b y

s y s t em i e f u n g i e i d e ,

B a y l e t o n 。

P e s t i e i d e s 1 3 ( 4 ) , 5 1一5 3
。

图 1 敌胶铜混合剂防治长豉豆锈病和赤斑病的效果

A :

对照 ; B :

病害刚出现时防治 ; C :

病害发生 2周后防治
。

(大病斑为赤斑病
,

小病斑为锈病 , 又寸照较淡色部分为病斑引致的枯黄部分 )

图 2 不同施药期防病效果比较



3 期 郑仲等
:

敌锈钠 (对氨基苯磺酸钠 ) 的拼究皿 1S

S O D I U M S U L F A N I L A T E 一C O L L O ID A L S U L F U R

M I X F O R C O N T R O L O F R U S T A N D L E A F

S P O T O F A S P A R A G U S L O N G B E A N

C h e n g Z h o n g L i n K u n g h s u n M a o R u i e h a n g

( D e P a r t m e n t o f P l a n t P r o t e e t i o n )

L i a n g

(D eP a r t m e n t o f H o r t i c u l t u r e )

T i e h a n

( G u a n g z h o u S u b u r b Ve g e t a b l e L a b o r a t o r y )

A B S T R A C T

S o d i u m s u l f a n i l a t e ( s o d i u m s a l t o f P一 a m i n o 一 b e n z e n e s u l f o n i e a e i d ) w a s f o u r l d t o b e

e f f e e t i v e a g a i n s t U r o m y e e s
冰

a s e o不乞 ( P e r s ) m i n t V a r .

V i g n a e ( B a r e l
.

) A r t h o n a s P a -

r a g u s l o n g b e a n ( V i g n a s e s q祝 i p e d a 艺艺5 F r u v v i r t h )
,

d e e r e a s i n g uP s t u l e f o r m a t i叭 b y 8 4
.

3 8%
.

x n e o m b i n a t i o n w i t h e o l lo i d a z s u l f u r e o n t a i n i n g 4 5% o f s u l p h i t e b y p r o d u e t o f p u l p th e

t e s t e o m p o u n d s h o w e d b e t t e r e o n t r o l o f t h e l e a f r u s t b y im P r o v i n g b o t h th e d e P o s i t i o n

a n d P e r s i s t e n e e o f t h e 台P r a y
。

W i t h a f u r t h e r a dd i t i o n o f e o P P e r s u l f a t e t h e t a n k m i x ( 1 :

2 : 0
.

5 : 5 0 0 ) w a s d e m o n s t r a t e d t o e f f e e t i v e l y e o n t r o l r u s t a u d l e a f s p o t ( C e r e o s p o r a v i g n a e

R a e .

) o f t h e b e a n ,
t h e e f f i e a e i e s b e i n g 5 5

.

1 1
一

9 1
.

5 0% a n d 58
.

6 2一 7 6
.

8 4% r e s p e e t i v e l y w i t h a n

i n e r e a s e i n p o d y i e l d s b y 2 0
.

0 5一吐5
.

4 0% a s e o m p a r e d w i t h t h e e h e e k s .

T h e i n e r e a s e i n y i e ld s

s e e m e d t o b e d u e t o a n i n C r e a s e i n n u m b e r o f p o d s r a th e r t h a n i n w e i g h t o f i n d i v i d u a l p o d s .

H o w e v e r ,
’

o w i n g t o h i g h w a t e r s o l u b i l i t y a n d n o n 一 s y s t e m i e a e t i v i t y
, e o P P e r s u l f a t e e o u l d

n o t
.

s t a n d t h e w a s h i u g o f r a i n ; i t r e s u l t e d i n e o n s i d e r a b l y d e e r e a s i l , 9 t h e e f f i e尽e y f o r t五e

e o n t r o l o f l e a f s P o t
,

T h e e f f i e a e i e s o f e a r
ly

a n d t i tn e ly a PP li e a t i o n o f t h e t e s t f u n g i e i d e二

m i x w e r e s h o w n t o b e 1 3
.

6 3一 5 0
.

5% h i g h e r t h a n t h o s e o f d e l a y e d a p p l i e a t i o n
。

i t 15 t h u s

r e e o m m e n d e d t o a P P ly t h e e h e m i C a l s
.

a t t h e f i r s t
一

a P P e a r a n e e o f t h e r u s t
.

W h i l e s o d i u m s u l f a n i l a t e w a s r e Po r ; e d t o e a u s e Ph y t o t o x i e i ty t o P e a n u t P l a n t s a t h i g h

r a t e o f a p p l i e a ti o n ,

i t d i d n o t g i v e a n y P r o b l e m s o n l e a v e s o r f l o w e 1’ S w h e n a P p l i e d t o

a s P a r a gu s l o n g b e a n p l a n t s e v e n a t a e o n e e n t r a t i o n a s h i g h a s l
,

5 0 a n d s e e m e d t o h a v e

e v e n b e t t e r s e t t i n g o f p o d s .


