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三 十烷醇诱发 马铃薯茎外植体

根分化 的形 态研 究

蔡 耀 垣 刘 厚 芬 吴 翰

(农业生物学系)

提 要

本研究是在组织培养条件下
,

用三十烷醇诱发马铃薯节间茎段的根的分化
。

我们累积了一些值得注意的形态解剖证据
:
三十烷醇仅仅直接由茎外植体形态下端切 口的中柱鞘

薄壁细胞诱发出正常的根
,

而加入浓度低六倍的蔡乙酸钠和单独使用此浓度的蔡乙酸钠
,

则在茎外植体

形态上端切口 和下端切 口处
,

由茎内包括中柱鞘的其他薄壁细胞全面分裂产生不同形式的愈伤组织
,

以及不正常的瘤状根
,

以至不能形成正常根
,

从而进一步从形态解剖上证实了以前有关这一主题的各

项结果
。

近几年来
,

对三十烷醇的生理效应的研究已引起国内广泛重视
。

许多研 究 工 作 表

明
,

三十烷醇是一种新的植物生长调节物质
,

它对许多作物具有多种的生理效应〔 ` 〕〔 “ 〕

〔 “ 〕〔 ` 〕 〔 7 〕〔 。
、 。

目前
,

尚未报道过三十烷醇诱发马铃薯根分化的形态解剖研究
。

本文用

三十烷醇诱发 马铃薯茎外植体根的分化
,

并与茶乙酸进行了比较形态解剖的观察
。

材 料 和 方 法

马铃薯茎外植体组织培养材料由华南农学院园艺系李宝庆老师提供
。

用改良的 M S

培养基
,

分别于培养基中加入 P3 p m三 + 烷醇溶液
;
P3 p m 三十烷醇 + 。

.

PS p m 蔡乙 酸 和

o
.

PS p m蔡乙酸溶液
。

取 1
.

sc m长度的马铃薯茎段
,

按常规处理后
,

进行 10 ~ 15 夭培养
。

M S培养基作对照
。

培养条件
:

温度 20 ~ 24 C
“ ,

相对湿度饱和
,

光强度 35 00 L u x 。

分别于培养前
、

中
、

后期三次取样
,

参照 L “ w si 等 〔 ’ 。 〕的方法制片
,

供显微观察和

照相
。

同时
,

将新鲜样品固定
,

脱水
,

用银色树胶粘附于铜台上
,

放人真空蒸发器进行

镀金处理
,

最后用 JE O L Js M一 2 55 扫描 电子显微镜观察和照相
。

以上的培养和取样处理重复两次
,

结果均一致
。

·
杨采摧同志协助做扫描 电镜观 察照 片

,

章潜才
、

潘浩
、

陆 东雯同志 协助显微照 片及 部分制片工

作
,

谨致谢意
。
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结 果 与 讨 论

(一 )三十烷醇能诱导和促进茎外植体正常生根
。

在 MS培养基中加人 P 3p m三十烷

醇
,

可以不经过产生膨大的愈伤组织
,

直接从茎外植体的形态学下端产生 正 常 根 ( 图

1 )
。

由此看来
,

三十烷醇是诱导茎外植体形态学下端切 口处维管束中柱鞘薄壁细胞正

常分裂
,

并分化形成正常的新根 (图 2 ) 新根的输导组织极为发达
,

能迅速伸长
。

其他

部分的薄壁细胞均不分裂
,

使养分集中
,

有利于新根的生长
。

因此
,

三十烷醇的促进生

根效果与其他生长素相比有其特异性
。

(二 ) 三十烷醇 ( 3 p P m ) 加蔡乙酸 ( 0
.

s p Pm ) 及单独使用蔡乙酸 ( o
.

S P Pm ) 的

比较试验
。

参照王凯基等〔 “ 〕〔 “ 〕的研究结果
,

发现茎外植体形态学上端和下端均产生不

正常 的愈伤组织
,

或形成
“
乳头状的无效根

”
(图 3 )

,

对此
,

进行了形态解剖观察
,

有

以下特征
:

1
.

茎外植体内的中柱鞘薄壁细胞及形成层
、

射线薄壁细胞皆全面分裂
、

并分化出

几个 “
根原基

” ,

有的
“
根原基

”
分裂快

,

突起呈
“
乳头状短根

” ; 有的则埋没于分裂

细胞之中
,

使茎外植体膨大 (图 4 )
。

2
.

愈伤组织和
“

乳头状根
”
的表皮细胞形成单细胞的绒毛状物 (图 5 )

,

这种形态

特点与 K h a n n a 叮’ 〕所报道的毛状物相类似
。

产生大量的绒毛物消耗了大量的养分
,

以

致不能形成正常根
。

3
. “

乳头状短根
” 的维管束组织分化缓慢

,

而不健全 (图 4
·

6 ) “
短根

”
内的

中柱鞘薄壁细胞再次分裂
,

有的突起成小乳头状
,

使
“
短根

” 呈畸形增粗
,

不能伸长形

成正常根 (图 6 )
。

4
。

茎外植体的表皮细胞和皮层细胞迅速扩大
,

而表皮细胞呈纵向伸长 (图 4 )
,

有的表皮细胞进行分裂形成类似分生组织团
,

向外突起呈环状 (图 7 ) 与中柱鞘产生的

根原基相衔接时
,

形成园环状的根端 (图 8 )
,

也不能形成正常根
。

通过以上三十烷醇与茶乙酸对茎外植体处理后作比较形态解剖观察表明
:

三十烷醇

在比茶乙酸高数倍浓度下
,

对马铃薯茎外植体不产生愈伤组织
,

能直接由中柱鞘细胞诱

导出正常根 , 而茶乙酸在低数倍浓度下能使茎外植体上
、

下端产生不同形式愈伤组织及

无效瘤状根
。

因此
,

使用蔡乙酸浓度应慎重
。

三十烷醇具有促根成株
、

无毒
,

使用浓度较

宽
,

安全等特点
,

在茎外植体育株及无性繁殖体生根都具有重要的农业实践意义
。
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附 图 说 明

1
.

用 3 0烷醇处理后马铃薯茎外植体形态下端正常发根
,
1

.

扫描照片 又 4 5 ;

2
.

为 1
.

的横切面
,

(显微照片 x 2 0 0 ) ,

3一 8 用 30 烷醇 + 蔡乙酸或单独使用蔡乙酸处理马铃薯茎外植体
。

3
.

茎外植体上下端形成
“
乳头状

”
根

,

扫描照片 X 10 ,

4
.

为 3
.

的横切面示多个
“
根原基

” ,

显微照片 x 6。 ,

5
.

表皮产生的绒毛状物横切面
,

( 3 “ 切片 ) 扫描照片 x 100
;

6
.

瘤状短根
,

再产生
“
节

”
横切面

,

显微照片 x 4 。 ,

7
.

茎表皮细胞分裂呈类似
“
分生组织团 ” 横切面

,

显微照片 x 10 伪

8
.

形成有
“
园环状

”
的短根

,

茎横切面
,

显微片照 X 1 0 0
。

协
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附图


