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广州郊区辣椒花叶病病原病毒鉴定
’

何显志 高乔婉 骆学海 范怀忠

(植 保 系 )

提 要

根据病毒粒子形态
、

血清反应
、

内含体形态
、

媒介昆虫种类
、

物理性质
、

寄主范围和症状 特点
,

广州郊区辣椒花叶病的病原病毒可以鉴定为黄瓜花叶病毒的辣椒轻 花 叶 型株系 ( CM v 一 PM M s)
,

辣椒脉斑驳病毒 (马铃薯Y病毒组的一个成员 ) 的辣椒绿脉带型株系 ( P v M V一 P G V B s) 和 烟 草 花

叶病毒的辣椒黄色花叶型株系 ( TM v 一 P Y M )S 和辣椒枯斑型株系 ( TM v 一 P L N )S
。

PMM S的病毒粒子形态为球状
,

直径约27 毫微米 , 免疫琼脂双向扩散试验结果证明它与普通 C M V

存在亲缘关系 ; 在百日菊上对 CM v 的 rP i ce N 0
.

6株系有保护作用 , 可由棉蚜进行非持久性 传 递 , 致

死温度为 55
O

C
,

体外保毒期 7 天
,

稀释终点为 10一 5 , 在辣椒
、

黄瓜
、

心叶烟和普通烟等植物上引起系

统性花叶
,

在览色荻
、

虹豆等植物上引起局部枯斑
,

不侵染十字花科蔬菜
。

P G v B S的病毒粒子形态为弯曲线状
,

大小约7 2。 又 14 毫微米 ; 在感病辣椒细胞质中可见典 型的风

轮状内含体 ; 可由棉蚜传递 , 致死温度为 6 0
O

C
,

体外保毒期 1 天 , 人工接种 7 个科的 24 种植物中仅在

辣椒一种植物上引起外部症状
。

P YM S和 P L N S的病毒粒子形态均为直杆状 , 免疫琼脂双向扩散试验结果表明两者与普通 TM V存

在亲缘关系 ; 但 P YM S比 P L N S与T M V的亲缘关系更密切
。

在普通烟上
,

普通 T M V对 P Y M S有完全的

保护作用
,

对 P L N S有不完全的保护作用 ; 两者都不由蚜虫传递 ; P YM S的致死温度为 84
O

C
,

体外 保

毒期> 6 个月
,

稀释终点为 10一 “ 。

P L N S的致死温度为 8 7
O

C
,

体外保毒期 > 6个月
,

稀释终点为 1 0一
’ 。

两者在寄主范围和反应上的主要差异是
:

P YM S在元岗甜椒
、

普通烟和番茄上引起系统性黄色 花叶 ,

P NL s在元岗甜椒和普通烟上引起局部枯斑
,

不侵染番茄
。

前 言

辣椒花叶病是辣椒生产的主要限制因素之一
,

造成辣椒减产达 30 ~ 60 % 〔 “ ` 〕〔 2 ` 〕 。

1 9 8 1年春广州郊区辣椒的发病率为 2 0 ~ 60 % ; 农民称此病为
“
鸡头黄

” ,

认 为 减 产 达

2 0一 3 0 %
。

辣椒病毒病的病原病毒国外 已报道有三十多种〔 ’ 8 〕 ,

其中最重要而且发生最普遍的

是马铃薯病毒 Y ( P V Y ) 和烟草蚀纹病毒 ( T E V ) 〔 “ 8〕 。

在我国有关的研究报道较 少〔 ’ 〕

〔 “ 〕〔 “ 2 〕 ,

已报道的病毒有
:

C M V
,

T M V 和 P V Y
。

·

蒙植保 系林孔勋副教授对本文评 阅
,

莫蒙异老师鉴定好 虫
,

稽 阳 火老 师协助拍摄 植 物 益 状 照

片
, 电镜 室章潜 才等同志协助拍摄电镜照 片和制样

,

内蒙古大学张鹤龄老 师提 供马铃薯Y病毒 的抗血

清
,

谨此致谢
。
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本研究的目的在于鉴定广州郊区辣椒花叶病病原病毒种类
,

为进一步研究和防治提

供依据
。

一 般 材 料 和 方 法

自 1 9 8 0年春至 1 9 8 1年春
,

我们先后在广州郊区主要辣椒产区采集病样共 58 个
,

在温

室用汁液抹擦法接种于作为鉴别寄主的岑村尖椒 ( C aP
“ 玄CU m fr ut es ce 姗 ) 元岗甜 椒 ( c

.

f r u t es c e ” S ) 普通烟哈瓦那 3 8号 ( N 艺e o t玄a n a t a b a e u m 产 H a v a n a 3 8
`
)

、

心叶烟 ( N
.

g不u t玄-

九 0 5。 )
、

黄瓜 ( C u e u 水玄5 s a t i v us ) 和觅色羹 ( C h e o o p o d玄“ 机 a m a r a 炸 t艺e o l o r
) 上

,

根据它

们在这些鉴别寄主上所引起的症状特点
,

把类似的分离物逐渐淘汰
,

余下在鉴别寄主上

症状显著不同的 4 个分离物作为鉴定的代表株 (见表 1 )
。

这 4 个分离物按它们在辣椒

上引起的症状特点
,

分别称为辣椒轻花叶型分离物 ( P M M )I
、

辣椒绿脉带 型 分 离 物

( P G V BI )
、

辣椒黄色花叶型分离物 ( P Y M )I 和辣椒枯斑型分离物 (P L M )I
,

并 分

别保存在心叶烟
、

辣椒
、

哈瓦那 38 号烟和千 日红 ( G
o m p hr 脱。

砂ob os o) 上
,

作 为 各 项

研究的毒源
。

表 1 广州郊区辣椒花叶病代表分离物在鉴别寄主上的症状及繁殖寄主

在鉴别寄主上的症状
分离物名称 采 集 地 点 繁殖寄主

38 号 烟

.矛PM M I

P G V B I

P Y M I

P LM I

沙河公社龙洞大队

沙河公社棠下大队

沙河公社龙洞大队

沙河公社棠下大队

元岗甜椒

轻型花叶

斑驳绿脉带

黄色花叶

局部枯斑

花 叶

不 侵 染

黄色花叶

局部枯斑

心 叶 烟

花 叶

不 侵 染

局部枯斑

局部枯斑

心 叶 烟

辣 椒

3 8 号 烟

千 日 红

各分离物的寄主范围
、

物理性质 (包括致死温度
、

体外保毒期和稀释终点 )
、

交互保

护作用和蚜虫传毒试验
,

除特别提到的之外
,

皆按常规方法进行
。

每项试验重复三次
。

试 验 的 具 体 方 法 和 结 果

(一 ) 抹椒花叶病 4 个分离物的分布情况 如上所述
,

我们曾把不同采集地采集的病

样
,

按照它们在鉴别寄主上的症状归类为四个分离物
,

其中 P M M I 在每个采集地均有采

到
,

共 22 个
,

P L N I 6 个
,

P G V BI S 个
,
P Y M I 只有 1 个

,

可以初步认为广州郊区的辣椒

花叶病主要是由 P MM I病原病毒所引致
。

从采集地的病毒类型来看
,

棠下大队共有三种类

型
,

表明这里发生的病毒病是较复杂的
。

在采集的病样中还有24 个没有接种成功
,

它们可

能是生理性病害或是由于某些原因接种不上
,

这一点与一些研究者遇到情况相类似〔 2 “ 〕 。

(二 ) P M M I的鉴定 〔本试验鉴定为黄瓜花叶病毒的辣椒轻花叶型株系 ( C M V一

P M M S ) 〕

1
.

寄主范围和症状
:

本分离物的寄主范围较广
,

经汁液接种测定的 7 个科 26 种植
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物中
,

有 5 个科 18 种植物感染发病
。 -

产生花叶症状的寄主植物有
:

黄瓜
、

南瓜 c( uc ur 抓记 m os hc at 。
)

、

普通烟三 个 品

种 ( N
.

t a b a改
,n 产

H a
va
凡 a 3 8

广 , 产
X a 咋 t h 言一拄 e , , 产

aS 毗 “ 托产 )
、

心叶 烟
、

番茄 ( L那
o p e r s玄一

c o 机 se c “ l e n t u m (
、

茄子 ( 5 0 `a 九“ 琳 me `o 柞g e加 )
、

龙葵
’

( s
.

n 艺g r娜 )
、

蔓陀 罗 ( D at “ r a

s t r a m o n 乞u m )
、

酸 浆 ( p h夕s a “ 5 f l o r 畜d玄a 九 a )
、

百 日菊 ( Z玄n n i a e乙e g a o s
)

、

眉 豆

( V 忿s作 a
卿乙玄n dr

e a
)

。

产生局部枯斑的寄主植物有
:
觅色菠

、

昆诺阿 菠 c( h e肋p od 玄u机 q“ ￡on sQ )
、

七 叶

仔虹豆 ( V ￡g n a s玄n e sn 艺, )
、

绿豆 (hP os e o `u s a u r e us ) 和蚕豆 ( V￡e i a f a西a )
。

不感染的植物有
:
矮牵牛 ( p et u n 玄a h yb

r￡d a )
、

着达菜 ( B e t a v u “ a r名s )
、

千 日红
、

双季玉豆 ( p h a s e o `us , u `g a r 名s )
、

台山白菜 (价。 5 5之ca 叻玄ne 舫 f s )
、

中花菜心 ( B
.

p a r a -

比玄n e彻玄
s )

、

咸阳大白菜 ( B
.

p己介玄脚
s名s ) 和马耳早萝 卜 ( R a p孔a u su s a t i v u s

)
。

2
.

鉴别寄主的反应特征
:
辣椒一 植株矮化

,

系统性轻型花叶
,

严重时产生藤叶

症
,

病株下部叶片偶然出现橡叶纹 (见图 1 )
。

黄瓜一 系统性花叶
。

普通烟一 系统

性花叶
,

偶然在接种叶上出现橡叶纹 (见图 2 )
。

3
.

物理性质
:
按常规方法接种心叶烟进行测定

,

结果表明
,

本分离物致死温度为

5 5
“

C
,

体外保毒期为 7 天
,

稀释终点为 10
一 “ 。

4
.

蚜虫介体的传毒试验
:

本试验供试的蚜虫为棉蚜
,

供试植物为黄瓜
。

试 验 结

果
,

本分离物可为棉蚜传递
,

棉蚜的获毒饲育期少于 5 分钟
,

传毒时间少于 3 小时
,

表

明棉蚜传递本分离物为非持久性的
。

5
。

交互保护作用试验
:

在百 日菊上先接种本分离物
,

约 10 天后选花叶症状明显的

叶片再接种 C M V 的 P r ic “ N o .

6株 系
,

另选栽培情况相同的健康百 日菊也用 P r i c e N o .

6

株系接种做为对照
。

处理接种 9 株
,

对照接种 3株
。

试验结果
,

接种 5 一 7 天后在对照

株的每片接种叶上产生 2 一 8 个枯斑
,

而处理株至第 15 天后也未见出现任何枯斑
。

这表

明本分离物在百 日菊上对 P r i o e N o .

6株系有保护作用
,

即表明两者是有亲缘关系的
。

6
.

血清学研究
:

提纯程序基本按 L ot 和 M ar r o u的方法进行 〔 2 7 〕 。

试验按常规琼脂

免疫双向扩散法
。

用同样处理的健康植株和正常兔血清做对照
。

试验重复 6 次
,

以肉眼

可见 的沉淀线做为阳性的标准
。

试验结果
,
C M V抗血清与 P M M I抗原扩散反应为阳性

,

与普通 T M V抗原扩散 反应

为阴性
;
普通 T M V抗血清与本身抗原扩散反应为阳性

,

与 PM M I抗原扩散反应为阴性
,

所设对照均为阴性
。

表明 PM M I与 C M V有密切的亲缘关系而与 T M V无亲缘关系 (见图

8 , 4 )
。

7
.

病毒粒子的形态观察
:
病毒制样按常规磷钨酸负染法进行

。

把 P M M I半提纯液

制样后在电镜下观察
,

可见大量球状的病毒颗粒
,

直径约为 27 毫微米
,

有些粒体有中空

现象
。

在相同方法处理的健株 中未观察到类似的颗粒
。

8
.

病组织中内含体的观察
:
取接种后 14 天的心叶烟病叶用下列 4 种方 法 进 行 固

定
:

( 1 ) 常规双固定法
,

( 2 ) 。
.

05 %饿酸固定 5 小时 〔 3 ` 〕 ,
( 3 ) 1

.

2%高锰酸钾固

定 2 ~ 4 分钟 〔 “ 7〕 ,

( 4 ) 0
.

0 5M氯化钙渗透 3 0分钟后用 0
.

0 5 %饿酸固定 5 小 时〔 “ 7 〕 。
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从上述 4 种固定病叶的超薄切片中均没有观察到病毒内含体
。

9
.

结论
:
根据病毒粒子的形态与大小

,

可以认为 P M M I与 C M V 是相似的〔 ` 6 〕
。

血

清学和交互保护作用研究结果又表明
,

P M M I与 C M V存在着密切的亲缘关系
。

P M M I可

由棉蚜作非持久性传递 的这种性质也与 C M V相同〔 ’ 6〕
。

在物理性质和主要寄主反应上
,

PM M I与范怀忠和柯冲〔 3〕 ,

莽克强和史春霖 〔 ` 〕 ,
B o o k和 G

u t h r i e 〔 “ 〕所报道的 C M V相

似 (见表 2 )
。

它们的物理性质也基本一致
。

在辣椒
、

普通烟
、

心叶烟
、

黄瓜
、

番茄和

百 日菊等主要鉴别寄主上所引起的花叶症状也基本相同
。

因此
,

我们认为把P M M I鉴 定

为 C M V的一个株系是恰当的
,

并称之为 C M V的辣椒轻花叶型株 系 ( C M V 一 PM M )S
。

表 2 PM M I与文献上的 C M V在物理性质和主要寄主反应上的比较
`

。…
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( 三 ) P G V BI 的鉴定〔 (本试验鉴定为辣椒脉斑驳病毒的辣椒绿脉带型株系

( P V M V 一P G V B S ) 〕

1
.

寄主范围和症状
:

按常规方法用 P G V BI 接种 7 个科中的24 种植物
。

试验结果
,

P G V BI 只在辣椒一种植物上引起症状
,

前期引起叶片斑驳
,

其后成绿脉 带
,

果实变形
,

斑驳 (见图 5 )
。

在下列植物上均无症状
:

普通烟的三个品种 ( H a v a n a 3 5
,

X a n t h i一 n e ,
S a m s u n )

心叶烟
,

番茄
,

茄子
,

龙葵
,

蔓陀罗
,

酸浆
,

矮牵牛
,

览色菜
,

昆诺阿葵
,

若达菜
,

千

日红
,

黄瓜
、

南瓜
,

绿豆
,

七叶仔弧豆
,

蚕豆
,

双季玉豆
,

台山白菜
,

中花菜心
,

马耳

早萝 卜和百 日菊
。

另外还加用。
.

ZM磷酸缓冲液 (P H 7
.

2) 来抹擦接种普通烟 ( H va an
a

3 8) 心叶烟
、

黄瓜
、

览色菠和蔓陀罗
,

也没有产生症状
。

2
.

物理性质
:

用缓冲液压榨病叶汁液接种辣椒来进行侧定
,

结果表明
,
P G V BI 的
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致死温度为60
“

C
,

体外保毒期为 1 天
。

3
.

蚜虫传毒试验
:

供试蚜虫为棉蚜
,

供试植物为岑村尖椒
。

试验结果表明
,

棉蚜

可在辣椒间传递 P G V BI
。

4
.

病组织中内含体的电镜观察
:
供试材料为表现绿脉带症状的辣椒嫩叶

。

组织超

薄切片是按常规方法
。

样品在 E M一 40 0电镜下观察
。

观察结果
,

在感病辣椒细胞质中有大量的风轮状和圆柱状内含体
,

也有弯曲的层状

集合体和假结晶体 (见图 6 ,
7 )

。

5
.

病毒粒子的形态观察
:
供试材料为表现绿脉带症状的辣椒叶片

。

病毒半提纯程

序基本按D e lga d os an
c h e z

和 G
r o g an 的方法进行 〔 ` 7 〕 ,

但用 1 %亚硫酸钠代替疏基 乙醇

和二乙基二硫代碳酸钠作还原剂
,

并增加 o
.

3 M尿素
。

把 P G V BI 的半提纯液按前述 方法

制样后在 电镜下检查
,

可见大量线状
、

弯 曲 的 病 毒 粒 子
,

长 度约 720 x l4 毫 微 米

(见图 8 )
。

6
.

血清学研究
:

供试抗原分别是加人了十二烷基硫酸钠 (S D )S 的新鲜病叶榨出

液 〔 3 2 〕和病毒的半提纯液〔 “ 3〕 ,

供试抗血清是马铃薯病毒Y的抗血清
。

免疫扩散试验在

含有 S D S的琼脂板上进行 〔 “ 0〕 。

扩散孔直径为 7 毫米
,

孔间边缘距离为 6 毫米
。

平板在

室温下放置 4 8小时后记录
。

试验重复 2 次
。

试验结果
,

所有抗原孔和抗血清孔之间均没有反应
。

初步表明 P G v BI 与 马铃薯 病

毒Y 之间
,

不存在血清学关系
。

7
.

结论
:
根据病毒拉子形态

,

在感病组织中有典型的风轮状内含体
,

以及可由棉

蚜传递等特性
,

表明它是马铃薯 Y病毒组的一个成员〔 “ “ 〕 。

文献上报道从自然感病的辣椒上分离到的马铃薯 Y病毒组的病毒有马 铃 薯 病 毒 Y

〔 “ “ 〕
、

烟草蚀纹病毒〔 3 4〕 、

辣椒斑驳病毒 〔 3 . 〕和辣椒脉斑驳病毒〔 ` 3〕等
。

但在寄主范围

上它们至少能侵染茄科中好几种植物
,

这显然与 P G V BI 仅在辣椒上引起外部症状 的 性

质不同
。

国内报道的马铃薯 Y病毒〔 4〕 〔 “ 〕的寄主范 围也相当广泛
,

显然也是与 P G V BI 不

同的 (见表 3 )
。

血清学初步试验结果也表明
,

P G V BI 与马铃薯病毒 Y没有血清学关系
,

即它不是马

铃薯病毒Y的一个株系
。

唯一与 P G V BI 性质比较相类似的是 L an
a 〔 2 “ 〕在尼 日利亚报告的辣 椒 脉 斑驳 病 毒

(P V M V )
。

两者用人工接种都只能侵染辣椒 , 病毒粒子形态都是弯曲线 状
,

长 度 在

7 3 0 又 14 毫微米左右
;
都可由棉蚜在辣椒间传递 ;在致死温度上

,
L an

a的分离物是 65
O

C
,

与 P G V B I ( 6 0
“

C ) 基本相同
。

根据血清学试验结果
,

L a n a
把他的分离物定 为辣 淑 脉

斑驳
.

病毒的一个株系
。

既然 P G V BI 与 L a n a的 P V M V在上述性质上十分相似
,

所以 我们

暂把 P G V BI 鉴定为辣椒脉斑驳病毒的绿脉带株系 ( P V M V 一 P G V B )S
。

( 四 ) P Y M I和 P L N I的鉴定 〔本试验鉴 定 为 T M V 的 辣 椒 黄 色 花 叶型株 系

( T M V一 P Y M S ) 和辣椒枯斑型株系 ( T M V一 P L N S ) 〕

1
.

寄主范围和症状
:

按常规方法分别用 P Y M I和 P L N I接种 7 个科 中 的 26 种 植

物
。
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表 3P v GBI 与文献记载的马铃薯Y 病毒组病毒在物理性质和主要寄主反应的比较
’

二 日撼长杨…
; …

一

磁富…屡
一

…飞
一

…、
一

井门. . . . , . . , . . , . . . . . . . .

~ ~

一一
. 州 . . . . 口 . . 曰. . . . 州. 口 . . . . 甲 . 叼 .

·
S 二 系统侵染 L = 局部侵染 0 二 不侵染 一 = 没有浏定

( 1 ) P Y M I引起花叶症状的寄主植物有元岗甜椒
、

普通烟二个品种 ( H a va an 38 和

as o su n)
、

番茄
、

茄子
、

龙葵
、

酸浆
、

百 日菊
、

千 日红和咸阳大白菜
。

弓!起局部枯斑的寄主植物有岑村尖椒
、

心叶烟
、

普通烟 (Xa 耐九仁cn )
、

蔓 陀 罗
、

览色萦
、

昆诺阿羹
、

窘达菜
、

戴豆
、

双季玉豆和眉豆
。

隐症带毒寄主植物有台山白菜
。

不侵染黄瓜
、

南瓜
、

矮牵牛
、

中花菜心
、

马耳早萝 卜
、

绿豆和蚕豆
。

在上述寄主植物中
,

有鉴别特征的寄主有
:

元岗甜椒一 系统性黄色花叶
,

常出现

黄色圈斑 (见图 9 )
。

普通烟一 系统性黄色花叶
,

常出现黄色圈斑 (见图 10 )
。

心叶

烟一 接种叶产生局部枯斑
。

黄瓜一 不侵染
。

( 2 ) P L M I引起花叶症状的寄主植物有龙葵
、

台山白菜
、

咸阳大 白菜
、

中花 菜心

和百 日菊
。

产生局部枯斑的寄主植物有元岗甜椒
、

岑村尖椒
、

心叶烟
、

普通烟二个品种

( X a ” t几玄一 n e
和H a v a 作a 3 5 ) 觅 色菠

、

窘达菜
、

虹豆
、

双季玉豆和眉豆
。

产生系统性枯斑的寄主植物有普通烟 ( aS m su n)
、

酸浆
、

蔓陀罗
、

千 日红和昆诺阿

秦
。

隐症带毒寄主植物有茄子和马耳早萝卜
。

不侵染黄瓜
、

南瓜
、

番茄
、

绿豆
、

蚕豆和

矮牵牛
。
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在上述寄主植物中
,

有鉴别特征的寄主有
:

元岗甜椒— 接种叶产生局部枯斑
,

严

重感染时在茎上引起褐色坏死长条斑
,

随后整株枯死 (见图 1 1)
。

普通烟一在接种叶

产生局部枯斑 ( H vQ
a
an 3 8) 或引起系统性枯斑 ( sa , su )n (见图 1 2)

。

千 日 红一 系

统性花叶
,

其后发生枯斑
。

黄瓜一 不侵染
。

在大田辣椒上
,

P L N I表现为系统性花叶和茎上褐色坏死长条斑两种不同的症状
,

分

别采样在温室接种辣椒后均出现与后者相同的接种叶枯斑
,

其后茎上发生褐色坏死长条

斑的症状
。

系统性花叶病样接种后为什么也出现局部枯斑症状的原因未明
,

有待进一步

研究
。

2
.

物理性质
:
供试植物是心叶烟和普通烟

。

试验结果表明
,

P Y M I的致死温 度为

84
O

C
,

体外保毒期 > 6 个月
,

稀释终点为 1 0 一 ` 。

P L N I的致死温度为 87
“

C
,

体外保毒期

> 6 个月
,

稀释终点为 10
“ 7 。

3
.

蚜虫传毒试验
:

由于试验上的限制性
,

P YM I和 P L N I的供试蚜虫分别 为 棉蚜

和桃蚜
,

供试植物分别为元岗甜椒和台山白菜
。

结果表明
,

棉蚜不能传递 PY M I
,

桃蚜

不能传递 P L N I
。

4
.

交互保护作用试验
:

为明确 P Y M I和 P L N I与普通 T M V (本研究室的烟草 分离

株 ) 的亲缘关系
,

进行了此项试验
。

P Y M I和 P L N I与普通 T M V 的交互保护作用试验 以

P Y M I和 P L N I在感染 T M V 的普通烟哈瓦那 3 8号上分别产生黄色圈斑和局 部 枯 斑 为依

据
。

用 T M V接种普通烟
,

约 15 天后在花叶症状明显的叶片上分别接种 P Y M I 和 P L N I;

同时也分别用这两分离物接种栽培情况相同的健康烟草叶片做为对照
。

各处理各接种 9

株
,

对照接种 6株
。

试验结果
,

在感染 T M V的普通烟叶片上接种 P Y M I
,

不出现这一株系在普通烟叶片

上引起的特有的黄色圈斑
,

但在对照株上接种 6 天后则开始出现黄色花叶
,

15 天左右出

现黄色圈斑
。

这表明在烟草上 T M V对 P Y M I有保护作用
,

两者 有 亲 缘 关 系
。

在 感 染

T M V的普通烟和健康烟叶片上分别接种 P L N I
,

皆产生 P L N I特征性的枯斑
,

但在 处 理

株接种叶上
,

平均每片叶的枯斑数为26 个
,

在对厢株接种叶上
,

平均每片叶的枯斑数为

2 53 个
。

这表明 T M V在普通烟 上对 P L N I有一定的不完全的保护作用
,

两者有可能 是 亲

缘关系较远的两个株系
。

5
.

血清学试验
:

P Y M I和 P L N I的半提纯按 G 。 。 d i n g用 8 %正丁醇作澄清 剂 和 两

次聚乙二醇沉淀的方法进行 〔 ’ 。〕 。

按常规不完全福氏佐剂方法用 P Y M I和 P L N I免疫 家

兔制备抗血清
。

试验用琼脂免疫双向护散和免疫对流电泳两种方法进行
。

供试抗原用病毒的半提纯

液
。

在各项试验 中
,

抗原和抗血清不再进行稀释
。

试验重复 6 次
,

用同等处理的健株和

正常兔血清做为对照
。

以肉眼可见的沉淀线作为判定阳性的标准
。

琼 脂 扩 散 基 本 按

D du m an 的方法〔 ` 7 〕 ,

但抗原不进行超声波预处理
。

试验结果
,

P Y M I和 P L N I 的 抗 原

和 抗 血清分别与普通 T M V 的抗原和抗血清进行交叉扩散
,

反应 俱为阳性
。

表明两分离

物皆与普通 T M V有共同的抗原决定簇
,

具有亲缘关系 (见图 13
,

14 )
。

把 P Y M I的抗原和普通 T M V的抗原置于相邻抗原孔中
,

分别与它们的抗血清进行扩
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散
,

两抗原各自所形成的沉淀带完全融合
,

且形状
、

位置相同
,

表明两抗原有十分相似

的抗原决定簇
,

是亲缘关系很相近的两个株系 (见图 1 5)
。

把P L N I的抗原和普通 T M V 的抗原置于相邻的抗原孔中
,

分别与它们的抗血清进行

扩散
,

两抗原各自所形成 的沉淀带不融合
,

普通 T M V 的沉淀带比 P L N I有沉淀带有短小的

突击刺
,

表明普通 T M V较 P L N T有小部分 多余的抗原决定簇
,

是亲缘关系较远的两个株

系
。

对流 电泳基本按胡雪芳等的方法
一 6〕 ,

但电泳液由p H S
.

6改为p H 7
.

2
。

将 P Y M I和 P L N I

的抗原分别与普通 T M V抗血清在琼脂板上进行电泳
,

电泳 1小时后
,

两分离物的抗原孔与 T

M v 抗血清孔之间皆出现明显的沉淀带
,

进一步表明两分离物与普通 T M v 存在亲缘关系
。

6
,

病毒粒子形态观察
:
分别用 P Y M I和 P L N I的半提纯液按负染方法制样后 在 电

镜下观察
,

均观察到大量成束排列的直杆状病毒粒子
,

粒子长度均为 2 00 一 5 0 0 x 1 3 一 15

毫微米
,

在同样处理 的健株对照样品中没有观察到类似的粒子
。

两分离物的病毒粒子形

态
、

大小
,

提纯后的集合情况与一些研究者报道的情况相类似〔 ’ 〕
。

此外
,

分别取感染了

普通 T M V
、

P Y M I的哈瓦那 38 号烟叶片和正常烟草叶片用浸 出法〔 “ ` 〕制样后
,

在电镜下

观察
,

普通 T M V和 P Y M I的两病样中也都观察到 25 。一 8 00 x l3 一 15 毫微米的病毒 粒子
,

表 4 P Y M I和P L N I与文献记载的 TM v 在物理性质和主要寄主反应上的比较
.

一

二 日舒酬习
一

、
~

泳葡棘{、
-

下扭分
S 二 系统侵染 L = 局部枯斑 S L 二 系统性枯斑 O 二 不 侵染 一 二 没有浏定
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正常烟草叶片样品中没有观察到类似的粒子
。

目前研究报道的T MV粒子一般大小为3 0。

x1 5毫微米
。

P YMI和 N L PI的病毒粒子在长度上与目前报道的T MV粒子的长度差 异较

大
,
其原因很值得进一步研究

。

7
.

结论
: 血清学和交互保护作用研究结果表明

,
P YM I是T M V的一个亲缘关系十

分相近的株系
,

P L N I是 T M V的一个亲缘关系较远的株系
。

两个分离物均不能由蚜虫传

递的特性与 T M V的特性相一致 〔 . ` 〕 。

在物理性质和主要寄主反应上
,
P Y M I和 P L N I与

文献〔 . 〕 〔 。〕〔 ` 。 〕〔 , ` 〕〔 2 。〕所记载的 T M V也很相似 (见表 4 )
。

它们的致死温度都 相当

高 ( > 80
O

C )
,

体外保毒期长达 1 个月以上 , 在心叶烟
、

蔓陀罗上均引起枯 斑
,
不 能

侵染黄瓜
。

从国内报告的 T M V来看
,

似乎存在能侵染番茄钾〕 〔 “ 〕与不侵染番茄〔 ’ 。〕〔 “ 〕

的两种类型
,
P Y M I与前者相同

,
P L N I与后者相同

。

虽然
, P Y M I和 P L N I的校子长度与 T M V的粒子长度差异较大

,

但综合上面几 个方

面的研究结果
,

我们认为暂时把 PY M I和 P L N I鉴定为T M V的两个株系是恰当的
,

分 别

称为辣椒黄色花叶型株系 ( T M V一 P Y M S ) 和辣椒枯斑型株系 ( T M V 一 P L N s)
。

讨 论

本文鉴定了广州郊区辣椒花叶病的病原病毒有黄瓜花叶病毒的辣椒轻花 叶 型 株 系

( C M V 一 PM M )S
,

辣椒脉斑驳病毒的辣椒绿脉带型株系 ( P V M V一 P G V B )S
,

和烟草

花叶病毒的辣椒黄色花叶型株系 ( T M V 一 P Y M )S 和辣椒枯斑型株系 ( T M V一 P L N )S
。

M a k k
o
us 和 G u m p f ( 1 9 7 4 ) 报道在美国最普遍和最严重的辣椒花叶病 是 由 PV Y和

T E亨引起的 c “ ’ 〕 。

但在广州我们还未分离到这两种病毒
。

L
o e

k h a r t 和 F i s e h
e r 〔 “ ` 〕 和

M a o r i : i。 。 o n t i和v e r a M a s e n ` a 〔 ’ 。〕根据由p v y 引起的辣椒花叶病在前作或同季度广

泛栽种马铃薯的地区发生最普遍
,
认为马铃薯是辣椒P V Y花叶病的主要侵染源

。

在我们

采样地的附近很少栽种马铃薯
,

而且过去在十字花科亡
. 〕 〔 ’ “ 〕

、

和葫芦科〔 ` 2〕等主 要 蔬

菜作物上也未发现过 PV Y
,

所以本试验在辣椒上未能分离到 P V Y可能与缺乏侵染 源 有

关
。

至于 T E V这种病毒在广东从未见报道
,

而且这种病毒只在甜椒 ( C asP ￡cu 琳 叭九“ “机 )

上引起系统性花叶而在广州种植的辣椒 ( C
.

加
t es

~
) 上则引起系统性凋萎

,
所以也不

可能在广州种植的辣椒上存活
,

而本试验在辣椒上未能分 离 到 T E V 也 是 理 所 当 然

的
。

根据本试验结果
,
广州辣椒花叶病病原病毒主要是由蚜虫传的 CM v 和 P v M v

,

共占

病毒分离物总数的 79
.

4 %
,

其中 C M v 又约为P V M V的 4 倍
。

从过去在十字花科〔 ’ 〕和葫

芦科〔 , 2〕 、

蔬菜作物上都普遍发现C M V这个事实来看
,
本试验结果显然也是正 常 的

。

因此
,

在防治上就应以 C M V为主要的研究对象
。

本试验分离到的 T M V一P Y M S株系与在烟草
、

番茄上常见的 T M V株 系不 同
,

广州

是首次报道
,
在病毒学上有其重要意义

,
值得注意

。

T M v 一 P L N S株系在许多特性和广

州十字花科蔬菜花叶病病原病毒中的 T M V株系完全相同
,

很可能是同一株系
。

虽然在辣

椒这两种 T M V株系所引起的病株很少
,
但在其它作物的侵染循环究竟如何

,
仍须继续

探索
。

对广州辣椒花叶病病原病毒的研究本试验只是一个开始
,

尚待今后继续深人研究
。
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附 图 说 明

图 1

图 2

图 3
。

图 5

图 6

图 7

图 8

图 9

图 0 1

图 1 1

图 12

图 1 3
、

图 1 5

P MMs在岑村尖椒上引起的橡叶纹症状
。

P M Ms在 Ha van a8 3号烟上引起的橡叶纹症状
。

4琼脂免疫双向扩散图 1
.

普通T MV抗原 , 2
.

P M M S抗原 ; 3
.

同 样 处 理 的 健 康 心叶烟

(对照 ) ; 4
.

同样处理的健康 38 号烟 (对照 ) ; 5
.

C M V抗血清 ; 6
.

普通 T MV 抗血清
。

P G v B s 在元岗甜椒上引起斑驳
、

绿脉症状
。

P G V B S在感病的岑村尖椒细胞质中产生的风轮状
、

园柱 状 内 含 体 和 弯 曲 的 层 状 集合

体
, x 4 3 2 0 0

。

P G V B S在感病的岑村尖椒细胞质中产生的假结晶体
, X 9 2 5 7

。

P G V B S的病毒粒子形态
, 又 5 0 0 0 0

。

P YM S在元岗甜椒上引起系统性黄色花叶
。

P Y M s 在 H va a n a 38 号烟上引起的黄色圈斑
。

P L N S在元岗甜椒上引起的茎褐色长条斑和整株枯死
。

P L N S在 S a m s u n烟上引起系统性枯斑
。

14 琼脂免疫双向扩散图 Y g
.

P Y M S抗原 ; T b
.

普通 T M v抗体 ; T g
.

普通T M v 抗原 ;

L b
.

P L N S抗体 ; C
.

对照
。

琼脂免疫双向扩散图 Y g
.

P Y M S伉原 ; T g
.

普通 T M V抗原 ; T b普通 T M V伉体
。


