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中国梧桐科植物花粉形态的研究
’

( I ) 苹婆族 ( S t e r c u l i e a e
)

徐 祥 浩 龙 活 何 丽 卿

( 基拙部 )( 中国科学院华南植物研完所 )( 基础部 )

本文用光学显微镜与扫描电子显微镜观察
,

属 17 种花粉形态
,

并讨论其各属的亲缘关系
。

要

描述了中国梧桐科苹婆族 ( S t e r e u l i e a e ) 4 个

梧桐科植物在全世界约有 68 属
、

1 1 0 0种
,

主要分布在热带和亚热带地区 〔 吕 〕 ,

中国

梧桐科植物连栽培的种类在内
,

共有 22 属 86 种
。

梧桐科是锦葵目中一个多型的科
,

该科有

些属种的外部形态和花粉形态与锦葵 目的某些科比较近似
,

至使不同学者对梧桐科有些

属的系统位置问题有不同的看法
,

例如
,

额尔特曼 ( G
.

E r dt m a n , 1 9 5 2 ) 认为滇桐属

( C r ia ig a) 是
“ 地位不能肯定的属 ” , “

滇桐的花粉粒 多少不 能区别于极树科的某些

锻的花粉型
” 〔 “ 〕 。

徐祥浩 ( 1 9 7 7 ) 认为
“

把滇桐属置于梧桐科内是比较合理的
” 〔 “ 〕 。

张宏达等 ( 1 9 7 8 ) 把滇桐属归入锻树科
,

并与柄翅果属 ( B ur
r e it o

de
n d r o n ) 等组成一

个新亚科` 4〕 。

此外
,

有些学者把平当树属 ( P ar a d o m b ey a) 隶于木棉科 〔 。〕 ,

对 火绳树

属 ( E
r i o l a e n a )

、

梅蓝属 ( M
e l h a n i a )

、

午时花属 ( P
e n t a p e t e s

) 是否应该归人锦葵

科也产生疑问〔 ” 〕〔 “ 〕 。

上述那些有争议的属在中国都有分布
,

而且有些属在中国为分布中心
,

例如梭罗树

属 ( R o e v e s i a) 全世界约有 18 种
,

我国便有 14 种
,

滇桐属 2 种均产 于中国
,

翅 子树属

( P t e r o s p e r m u m ) 和火桐属 ( E r y t h r o p s i s ) 约有 一半的种产自中 国
。

在花粉形态研

究方面
,

额尔特曼用光学显微镜做过该科 50 属 90 种的观察研究
,

其中中国产的只有 2 属

2 种
。

我国梧桐科植物花粉形态
,

在中国科学院植物研究所形态室编写的 《中国植物花

粉形态》 ( 1 9 6 0 ) 一书中也只记载过 6 属 6 种〔 ` 〕 。

黄增泉 的 《台 湾花粉志》 ( 1 9 72 )

中记载过台湾省产的梧桐科植物花粉 形态 9 属 10 种〔 7〕 。

是 用扫描 电子显微镜比较详细

观察研究中国梧桐科植物花粉形态的报告尚属罕见
。

而且 目前我们正在进行 《中国植物

志》 的编写工作
,

该科植物标本比较集中
,

这对开展花粉形态研究
,

提供了一个有利条

件
。

因此
,

我们试图通过该科植物花粉形态的观察研究
,

探讨其亲缘关系 , 为确定属种

,

本文承蒙中国科学院华南植物研 究所付所长 喻诚鸿同 志 的热情帮助
,

华南农学院中心实 脸宜乳

完扬 问志帮助拍 摄扫描 电子 显微镜照 片
,

均致谢意
。
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分类位段
,

为解决一些争议性 的问题提供邵分资料 ; 同时也为揭示中国梧桐科的花粉类

型及其变异和迸化趋势作一些探讨
。

木文共观祭中国桥桐科
一

苹婆族 4 属 1 7种花粉
,

花粉材料主要取自中国科学院华南植

物研究听
、 :冲国不

、

}学院昆明植物研究所
、

云南热带植物研究所和华南农学院标木室
,

部

分种类采自新鲜村料
。

以结唆醉法布臼备花粉标本
,

把花粉标本保存于甘油内
。

扫描电子显

微镜观察的材料制备
,

是将官集的花粉标木经酷酸阶分解后
,

用水冲洗干净
,

直接从水

中移到铜台
,

干燥后用价金镀膜
。

所有各种花粉均用光学显微镜结合扫描电子显微镜进

行观察
。

木文打:述花粉形态的术语
,

主要采用额尔特曼的概念
。

花粉大小是取 20 粒的平

均值
,

图版爬片
一

以扫描电子显微镜听拍摄的照片为主
,

视其需要适当加上光学显微镜的

照片
,

照片放大倍数参看图版说明
。

花粉形态特征描述
、

苹婆属 ( S t e r e u l i
二

L i n n .

)

苹婆属在梧桐科里是 个比较大的属
,

全世界约有 3 00 种
,

巾国产 2 3种
,

我们观察到

1 0种
,

其各种花份的形态特征见表 1
。

表 1

种 名 … 花 粉 大 小
(微汁冲

萌 发 孔 特 征
雕 纹 特 征

…
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园
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黄成
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一三沟孔
,

个别粒为二沟孔
,

l 沟细长
,

两沟末端在沟界

极区的距离为10 一 13 微米
,
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」

等极 ! 沟膜少具颗粒纹饰
,

内孔
.

{横长
,

矩形 或 纺 锤 形
,

一其大小为 (4
.
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.
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{ ( 5
.

5 一 7
.

线) 微米
。

图版 1
. ,

1 一 3
。

假 苹 婆 一

( 5
.

l a n e e 一

}

o l a t a

C a v
.

)

( J一东 {乏L} {

江
,
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绒毛苹婆

( 5
.

v i l l
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R o x b
.

)

(云南
.

西

双 !反纳
,

李延辉
,

2 0 8 4 ) {

3 5
。

9 ( 3 2
。

6一 3了)

〕< 3 1
。

1 ( 2 9
.
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到等极 {

三沟孔
,

沟长
,

两沟末端

在沟界极区的距离为 12 微

米
,

沟膜上具预粒纹饰
,

内孔横长
,

焦点初到时见

内孔为双凸透镜形
,

下移

时见为矩形
,

其 大小 为

2
.

2 火 6
.

2微米
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹明显小于沟 间 区 的 网

纹
,

网脊约 0
.

5微米 宽
,

网眼直径远大于 网脊的宽

度
,

大网眼间具少量的小

网眼
,

大网眼内具模糊似

拟网状纹饰
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹稍小于沟间区的网纹
,

网脊约 1一 2
.

6微米宽
,

网

U及直径小于 网脊宽度
,

网

脊上见有小穴状纹饰
。

图版 1
. ,

4一 6
。

3 3
。

5 ( 3 1
。

6 一 3 7 )

二< 3 1
.

4 ( 2 5
.

9 一 3 3
。
3 )

二沟孔
,

沟长
,

两沟末端
,

网状纹饰
,

沟界极区的网

在沟界极区的距离为 6一 7 {纹略小于沟间区的网纹
,

微米
,

沟膜土具颗粒纹饰
,

)网脊约 0
.

4微米 宽
,

网 眼

有的呈棒状
,

内孔横 长
, ’
直径远大于 网脊的宽度

,

矩形或圆形
,

其 大 小 为
)
大网眼间具小网眼

,

大网

3
,

7 火 7
.

4微米
。

眼内具似拟困状纹饰
,

有
!少量瘤状突起物

。

图版 1
. ,

7一 9
。极等
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三沟孔
,

沟细长
,

两沟末

端在沟界极区的距离为 8

一 10 微米
,

沟膜上具颗粒

纹饰
,

内孔横长
,

双凸透

镜形或矩 形
,

其 大 小 为

( 3
.

7 一 4
.

4 ) x ( 4
。
4 一 6

.

6 )

微米
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹略小于沟间区的网纹
,

网脊宽约 0
.

3微 米
,

网 眼

直径远大于 网脊宽度
,

网

眼内具似拟网状纹饰
,

网

脊傍或网眼内具瘤状突起

物
。
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宜
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黄志
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。
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x 3 1 ( 2 5
。
9 一 3 3
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三沟孔
,

沟长
,

两沟末端

在沟界极区的距离为 10 一

15 微米
,

沟膜较厚
,

至使

在光学显微下见沟两端轮

廓不清
,

沟膜上具颗粒和

似拟网状纹饰
,

内孔横长
,

矩形
,

其大小为 3
.

7 X ( 5
.

5

7
.

4 ) 微米
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹小于沟间区的网纹
,

间区的网脊断割较多
,

图版 1
. ,

拟网状纹饰
,

网 脊 约。 .

5 }12 一 13

一 0
.

8微米宽
,

网眼直 径 图版 2
。 ,

大于 网脊的宽度
,

大网眼 }2一 3

内具似拟网状纹饰
。

家 麻 树

( S
。
P e x a

P i e r r e ) (云

南双汇
,

辛 景 三

1 1 1 7
。

)

。
1 ( 2 4 一 3 2 )

( 2 4 一 3 2 ) 等极

三沟孔
,

沟细长
,

两沟末

端在沟界极区的距离为 5

一 8 微米
,

沟膜上具希疏

的颗粒纹饰
,

内孔横长
,

焦点初到时呈双凸透镜形

或矩形
,

下移时为矩形
,

其大小为 ( 1
.

4一 4
.

4 ) 义

( 3
.

7 一 6
.

6 ) 微米
。

网状纹饰
,

网 脊 约。 .

2微

米宽
,

网眼直径远大于网

脊的宽度
,

网眼内具瘤状

突起和模糊的似拟网状纹

饰
。

图版 2
. ,
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。
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三沟孔
,

个别粒为四沟孔
,

沟相对短且窄
,

两沟末端

在沟界极区的距离为 10 一

15 微米
,

沟膜上具颗粒纹

饰
,

内孔横长
,

椭圆形
,

其大小为 3 x 7
。
4微米

。

网状纹饰
,

网脊约 1 一 2

微米宽
,

网眼直径稍大于

网脊的宽度
,

网脊上具小

网眼
,

网眼内具似拟网状

纹饰
。

图版 2
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谭沛
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大叶苹婆

( S
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k i n g t一

U D g e n 日15

H日u e ) (云 }2 8

2 9
。
4 ( 2 8 一 3 2 )

.

4 ( 2 5
。

6 一 3 1
。

南景东
,

武

全安 9 1 80 )

三沟孔
,

沟相对短且窄
,

两沟端末端在沟界极区的

距离为 12 一 16 微米
,

沟膜

上具希疏的颗粒纹饰
,

内

孔横长
,

矩形
,

其大小为

1
。
4 义 5

.

8微米
。

网状纹饰
,

网脊 约。 .

5一
。 .

8微米宽
,

网眼直 径 大

于网脊的宽度
,

网眼的大

小比较均匀
,

网眼内的纹

饰模糊
。

{图版 .2,

}
`。一 ’ 2

’
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小花苹婆
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三沟孔
,

沟相对短且窄
,

两沟末端在沟界极区的距

离为 8 一14 微米
,

沟膜上

具颗粒纹饰
,

内孔横长
,

矩形
,

少数纺锤形和圆形
,

其大小为 2
.

2 又 6
.

6微米
。

等亚极Rù̀组2 6 ( 2 2
。
4 一 2 8

又 2 7
。

8 ( 2 3 一 2 9

图版 2
。 ,
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图版 3
. ,

l一 2
。

(

菱
n 。 b

票
。

…
{

l

、

:;:::::::: :: :::

…
等极

…

三孔沟
,

沟细长
,

两沟末

端在沟界极区的距离为 6

一 8 微米
,

沟膜土具颗粒

纹饰
,

内孔横长
,

焦点初

到时呈双凸透镜形
,

下移

时见为矩 形
,

其 大 小 为

2
.

2 K 7 微米
。

网状纹饰
,

网 脊 约 0
.

3微 }

米宽
,

网眼直径远大于网 一

脊的宽度
,

大网眼之间具

小网眼
,

大网眼内具似拟

网状纹饰
。

}

网状纹饰
,

网 脊 约 0
.

3微
!

米宽
,

网眼直径大于网脊 }

的 宽度
,

网眼内具栏糊的
’

似拟网状纹饰
。

图版 3
. ,

3一5
。

二
、

捂桐属 ( F i r m i a n a
M

a r s i l i )

全世界约有15 种
,

我国产 3 种
,

我们观察 3 种
,

各种花粉形态特征见表 2
。

表 2

种 名
花 粉 大 小

(微米 )
萌 发 孔 特 征 周伦纹 特 征 图 )饭

足上一极极性一淋布全一等

一月了

梧 桐

( F
.

P l a n t一

a n i f o l i a

M a r s i l i )

(贵州泪潭
,

采集人未详
5 5 4 )

4 1
.

5 ( 3 6
.

8 一 4 3
。

x 3 4 ( 3 2
。
2 一 3 8 )

三沟孔
,

两沟末端在沟界

极区的距离为 18 一 23 微米
,

沟膜上具颗粒纹饰
,

内孔

横长
,

在焦点初到时呈椭

圆形
,

下移时见为矩形
,

其大小为 6
.

6 x 7
.

4微米

网状沟饰
,

大 小 网 眼相

间
,

网脊钾
·

5微 米 宽州
网眼直径些大于网脊的宽 }图版

3

度
,

大网眼内共似拟 网状
。

「

O

一
O ~

沟饰
,

其所谓网脊
_

!: 具瘤

状突起物
。

3 9
。
7 ( 3 6

。
5 一 4 3

。
2 )

火 3 5
。
8 ( 2 8

。
8 一 3 8

。
4 )

{三沟孔
,

个别粒为四沟孔
,

一两沟末端在沟界极区的距

一离为 12 一 15 微米
,

沟膜上

等极一具颗粒纹饰
,

内孔横长
,

! 矩形
,

其大小为6 x 6
.

6微

米
,

也有少数为纵长方形
,

! 其大小为 8 x 4
.

4微米
。

网状沟饰
,

大网眼之间具

小网眼的数量 比 梧 桐 的

少
,

网脊约 0
.

7微 米 宽
,

网眼直径远大于网脊的宽

度
,

大网眼内具似拟网状

沟饰
。

图版 3
. ,

9一 1 0
。

图版 4
. ,
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s t e r m
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)
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南
,

陈少卿
1 7 5 8 8

。

) 」

4 3
。

8 ( 4 0 一 4 6
。
4 )

x 3 2
.

6 ( 3 0
. ` 一 3 6

.

5 ) {等极

多数具三沟孔
,

少数具四

沟孔
,

四沟孔的沟呈声波

形相连
,

两沟末端在沟界

极区的距离为 6一 12 微米
,

沟膜上具颗粒沟饰
,

内孔

横长
,

在焦点初到时见为

双凸透镜形
,

下移时见为

矩形
,

其大小为4
.

4 x ll 微

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹小于沟间区的网纹
,

网

脊约 0
.

5微米宽
,

网 眼 直

径远大于网脊的宽度
,

大

网眼内具似拟网状纹饰
。
版图4

.

2 一 5
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三
、

火桐周 E ( ry t h ro ps is
L in d l

.c x Se ho t tE & n d l
.

)

全世界约有 6种
,

我国产 3 种
,

我们观察 3 种
,

各种花粉形态特征见表 S 。

表 8

’

。 万
’

…
“

下石双京
个卜 石 }

,

、 。 、 , , 、

I
L似术 少

萌 发 孔 特 征
— 一

——
} 雕 纹 特 征 图 版

极性

美丽火桐

(E
.

p u l e h
-

e rr im a ( H一

s u e ) H s u e ) {
、 2 。

( 3 3
。
3 一 4 0

。

7 )

。
7 ( 2 5

。
9 一 3 6

。
5 )
等极

(广 东 海

南
,

采集人

未详 )

三沟孔
,

两沟末端在沟界

极区的距离为 10 一 15 微米
,

沟膜上具小颗粒纹饰
,

内

孔横长
,

双凸透镜形
,

其

大小为 4 义 8微米
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹小于沟间区的网纹
,

大

网眼间具小网眼
,

网脊约

0
.

5微米宽
,

网眼直径远大

于网脊宽度
,

大网内具似

拟网状纹饰
。

图版 4
。 ,

6一 8
。

彩色火桐

(E
。 e o l o r a 一

t a (R o x b
。

)

B u r k i l l )

(云南
,

西

双版纳
,

李

延辉4 0 9 1 )

3 4 ( 3 0
。
3 一 3 7 ) K

( 2 6
。
6 一 3 4 ) 等极

三沟孔
,

两沟未端在沟界

极区的距离为8一 14 微米
,

沟膜上具小颗粒纹饰
,

内

孔横长
,

中间隘缩
,

两端

呈喇叭形
,

其大小为 ( 3
.

5

一 4 ) X 1 0微米
。

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹小于沟间区
,

的网纹大

网眼间具小网眼
,

网脊约
0

.

7微米
,

网眼直径大于网

脊宽度
,

大网眼内具似拟

网状纹饰
。

图版 4
。 ,

9一 1 0
。

图版 5
。 ,

1一 2
。

O口,自
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eell!

极等

nO

广西火桐

( E
。

k w a n -

g s i e n s i s

( H s u e ) 3 9
。
7 ( 3 4

。
6 一 4 4

。

网状纹饰
。

沟界极区的网

纹小于沟间区的网纹
,

大

网眼间具小网眼
,

网脊约
1一 1

.

3微米
,

网眼直径大

于网脊宽度
,

大网眼内具

似拟网状纹饰
。

H S u e )

西靖西
,

(广」x 3 4 。
6 ( 3 2 一 3 6

。
5 )

图版 5
。 ,

3一 7
.

占 业 等

4 6 0 1 9 )

本种花粉的萌发孔呈多形

的变异
,

以一个盖玻片内

的样品计算
,

三沟孔的占

五分之三
,

异形萌发孔的

占五分之二
。

三沟孔的
,

沟

长
,

两沟末端在沟界极区

的距离为10 微米
,

沟膜上

具小颗粒
,

内孔横长
,

在焦

点初到时为双凸透镜形
,

下移时为矩形
,

其大小为

5 X n 微米
。

异形沟孔的

变化多样
。

曰 . . . . . . . . . 口 . . . 曰曰 . . . 匕

-
. 月 . . . . . ` ` 仙口 .门 . J , . . . . . . 〔

-
. . . . . . 口 . . . . . . . . 曰曰 . . . . . . . . . . . 田 . . . . . .

四
、

翅苹婆属 ( P t e r y g o t a S e h o t t & E n d l
.

)

全世界约有 20 种
,

我国产 1 种
,

我们观察 1 种
,

其花粉形态特征见表 4
。
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表 4

极性
种 名

花 粉 大 小
(微米 )

萌 发 孔 特 征 雕 纹 特 征

翅 苹 婆

( P
.

a lat a

( R x ob
.

R )
.

B r。

)(广州
,

广东省林业

科学研究所

龙活 8 1 5 6 )

3 7
.

8 ( 3 3
。

X 3 3
`
9 ( 2 8

} …多数为三沟孑L
,

少数为四

… {沟孔
,

沟细长
,

两沟末端在

{ …沟界极区的距离为 1 0一巧

6 一 43
.

2) 1一
,
_

}微米
,

内孔横长
,

矩形
,

}寺欲 {一 一 _
几 ` , 一 _

,
一 ,

`
.

~
· ” 一 4叮 { i仕共四 I’or 见有 小戏则难

{ …状的裂纹
,

内孔的大小为

!

…

网状纹饰
,

沟界极区的网

纹小于沟间区的网纹
,

大

网眼间具少量的小网眼
,

网脊约。 .

5微米宽
,

网眼直

径远大于网脊宽度
,

大网

眼内具似拟网状纹饰
。

…
;

}

」

图版 5
. ,

8一 1 0
。

讨 论 与 结 论

(一 ) 梧桐属与火桐属的花粉
,

在内孔的形状
、

沟界极区的雕纹等存在有差别
,

前

者内孔的大小一般在 ( 6 一 6
.

6) x (6
.

6 一 7
.

4) 微米
,

后者内孔大小一般在 ( 3 一 4 )

x ( 8 一 1 1 ) 微米
,

纵向长度前者比后者长
,

横向宽度后者比前者宽
,

前者的网状雕纹

在整个花粉粒的表面 网眼大小比较一致
,

后者则不同
,

沟界极区的网纹明显地小于沟间

区的
。

从花的结构看来
,

这两属植物的花警形态结构也存在有差别
,

梧桐属的芬片深裂

至基部
,

而火桐属的则为浅裂而具明显的警筒
,

目前两属的划分
,

花筹的形态为重要的

依据之一
,

这点恰好与花粉反映出两属区别特征相一致
,

所以花粉的形态特征支持这两

个属的划分
。

但是海南梧桐 ( F
.

h ia n a
en sn is K os et

r m
.

) 的形态特征有 些 特 殊
,

其

花警的形态结构与梧桐属的相似
,

而在花粉的内孔形状结构
、

沟界极区的网 纹小于沟间

区的等又与火桐属比较相同
。

(二 ) 本文观察到的中国产的苹婆属植物 10 种的花粉中
,

它们在花粉粒的大小
、

形

状
、

极性
、

萌发孔的形状结构以及表面雕纹等都呈现出多样性的变化
,

其中以大叶苹婆

( s
.

k i n g t u n g e n s i s H s u e )
、

小花苹婆 ( s
.

m i e r a n t h a C h u n & H s u e ) 和信 宜 苹 婆

( s
. s u b r a e e m o s a C h u n & H s u e ) 三种为异极 花粉

,

花粉粒形状都 有点扁 化
,

不等

极或稍亚等极
,

作为外萌发孔的沟缩短变窄
,

内萌发孔的横向宽度相对窄了些
,

沟界极

区的网 纹与沟间区的大小相等
。

苹婆 (S
. n

ob iil
s S m i ht ) 的花粉形态

,

与 上述三种在

很多方面都相同
,

唯有它是等极的
,

而有所区别
。

值得指出的
,

上面四种植物的花芬形

态都呈钟状
、

筒状或警的裂片与薯筒等长
。

中国产的苹婆属中薯呈深裂的种类的花粉多接

近长球形
,

等极
,

萌发孔比上述四种稍大些
,

沟界极区的网纹小于沟间区的
,

这些形态

特征明显地与上述四种有所区别
,

可见该属植物花粤的二形性的特征恰好与花粉形态特

征相一致
。

因此我们认为
,

若将苹婆属中花警呈钟状
、

筒状或警片与警筒等长作为分组

(S
e o

it
o n) 或分亚属 s(

u b ge
n su ) 的依据

,

花粉形态特征是能支持这种看法
。

(三 ) 花薯呈深裂状的翅苹婆 ( P t e r y g o t a a l a t a ( R o x b
。

) R
。

B r 。

) 的花 粉与苹

婆属花粤呈深裂状这一群植物的花粉
,

在形状
、

大小
,

特另lJ是沟界极区的网纹小于沟间
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区的 网纹等特征相接近
。

但是
,

翅苹婆这一种花粉最大的特点
,

是它的 矩形 的内萌发孔

四个梭角处都具形状不规则的裂纹
,

而有别于苹婆属花警呈深裂状这一类植物的花粉
。
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