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幼虫颗粒体病的病原分离和观察

戴冠群 石木标 冼炳才

( 植 物 保 护 系 )

摘 要

1 9 7 9年春季在广州近郊首次发现了红缘灯蛾幼虫的病毒颗粒体病
。

初步观察了它的流行

病情况
。

死虫腹足成 ( A ) 形状悬挂在植株枝叶上
,

在电子显微镜下检测了病毒及其包函体

并量度其大小
:

颗粒体为2 00 只 4 3 o n m
,

病毒杆状粒子为 80 又 3 2 o n m ,

用离心方法初步分离纯

化病毒
,

72 小时后才能在。 · 。 S M N a :
co 。和 o

.

02 M N a cl 混合液中降解
,

并释放出病毒粒子
,

在

病毒粒子的紧身膜上具有螺旋纹构造
。

由杆状病毒 ( B ac u1
O vi r uS )亚组 B引起的鳞翅 目幼虫的颗粒体病

,

直到 1 9 4 9年 tS o i n -

h a u s的 (( 昆虫病理学原理 》 ( " P r i n C i p l e s o f I n s e t p a t h o j o g y ”
) 一 书问世以来

,

才加

以确认
。

近 30 年来有关本病的报导 ( 89 种 ) 少于多角体病 ( 3 64种 )
,

但我们认为在自然

界中本病实际上还是较为普遍存在的 〔 3 〕
〕 _

“ j
。

1 9 7 9年春季我们曾于广州近郊员村
、

谭村等地发现 红缘灯 蛾 ( A 二扣 ct a
l助 t`en

aC m “ r )幼虫大量死亡
。

经过调查认为是一种颗粒体病毒病 〔 “ 〕 。

翌年和 1 9 8 1年春季 ( 3

月上旬至 4 月上旬 ) 上述两地再次发生红缘灯蛾幼虫大量催病死亡现象
。

其症状与 1 9 7 9

年所见的相同
。

此外
,

在华南农学睐声地及相邻的长碰村菜地亦有不少催病死亡的此种
幼虫 (图 1 )

。

病征 此类幼虫死亡的情况大致相似
。

死时呈
“

A
”

形挂于植株叶片枝干上
,
刚死不

久的幼虫
, 口腔尚遗留暗灰色粘稠液体

。

头部下垂
,

前腹肿胀
。

体内组织液化
,

体壁表

皮易触破而流出脓液
。

无蛋白质腐解的臭味
。

显徽镜观察 用此类幼虫体液做涂片
,

苦味酸氨基黑染色法和石炭酸复红鉴别染色

法进行检测
,

均可观察到典型的颗粒体存在
。

前法颗粒体呈现蓝黑色小杆棒颗粒
,

后法

经 1 % N a O H处理后染成鲜红色小颗粒
。

.

本实验的 电子显微镜观 察
,

承本院电子显微镜 室大力支特谨致讲意
。
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病康休的分离纯化 我们曾将 1 9 7 9
、

1 9的两年所采集到的红缘灯蛾死虫标本分别研

膺打碎
, ~

用三层纱布过滤
。

_

滤液收集后
,

用普通医用高臀娜
`
一

( L “ J一 64 一 10 型
,
北京医

疗仪器厂 出砌 差
藕

心法获得所需材料
,

保存于普
咖箱 (4

’

)C 中备甩`
-

病原体的电子显撇镜观察 将上述初步纯化的分禽材料
,

经黄金旋转投影
,

在SJ M一

2 55 扫描电子显微镜下观察
,

可 以见到椭园形的病毒包涵体一 颗粒体
。

其平均大小为

2 6 0 义 4 3 0 n m (图 2 )
。

所分离的颗粒体材料用。
.

05 M N a “ 。 。 ” 十 .0 02 M N a
CI 降解液处理 60 分钟

,

再用普通

医用离心机离心 ( 4 0 0 0转 /分 ) 处理 30 分钟
,

去沉淀物
,

取上层清液
,

上铜网火棉 胶 膜

用 3 %磷鸽酸溶液负染
,

在 p hi il sP E M二 40 。型透射电孑显微镜下观察
。

弱碱降解 7 2小

时后的标本可见颗粒体溶解
,

并释放出病毒粒子
,

病毒粒子呈杆状
,

有斜横向螺旋形结

构
,

平 均 大小为 32 0 X 8 0 ” m (图 3
、

」

4 )
。

_ · ,
_

讨论
认

1
.

三年来
,

我们对红缘灯蛾幼虫颗粒体病毒病的流行作了初步观察
;。

1 9 79 年 4 月中

旬在广州近郊员村菜地发现此种幼虫大量催病死亡
,

而离员村不远的谭村亦发现有此种

情况
,

且沿途一带公路两侧均可发现催病死去的幼虫
。

此后
,

1 9 8。和 1 9 8 1两年的 4 月间
,

除上述两地外
,

在华南农学院及相邻的长碰村菜地亦可见到同样催病及死亡的幼虫
。

检

查这些虫户标本
,

在普通光学显微镜和电子显微镜下观察
,

均发现有颗粒体的存在
。

这三年的春季
,

广州地区持续降雨
、

2 一 3 级偏东风或东北风
、

潮湿
、

气温在 2 0一

2 8
O

C之间
。

气温较高
, 湿度较大 〔 ` 〕 。

因此
,

·

推测红缘灯蛾幼虫颗粒体病的爆发
,

可 能与

气候有关
。 卜雨水可促进虫尸细菌性腐解

,

风吹雨淋易使颗粒体流动传播
,

造成一定范围

内幼虫颗粒体的流行
`
耳 ` 〕 〔` 〕 。

此外
,

一

从 田间采集的催病幼虫的粪粒
,

也含有颗粒体
,

这些虫尸
、

粪粒均可作为感

染原
。

由于颗粒体在自然界中的存活特性致使下一代幼虫或来年的幼虫感 染 催 病
。

虽

然
,

红缘灯蛾在广州地区经济意义不大
,

但是
,

作为对昆虫病毒性流行病的观察
,

似有

一定的参考价值
。

今后
,

我们拟对病毒颗粒体在 土壤中存活时间
.

、

对昆虫感染的因子和

途径等作进一步的观察以期探明其感染发病规律 “ 二 ” 〕 `
琳

’

.2 在电子显微镜中观察
,

能清楚观察到该病毒杆状粒子具有横向螺旋纹存在 (图

4 )
。

s m i t h 和 I诬111、 〔
, 〕两氏在菜粉蝶 (尸.l e r `: 6 o a s s i e a o L im a e u s )颗粒体病毒杆状粒

子上发现有螺旋坟结构
,

他们曾指出这个裸露的颗粒体病毒粒子的紧身膜上螺旋结构某

一部分可能是 D N A
。

但近年来有人指出这是亚蛋白结构
。

我们曾在多个昆虫 G V的病毒杆

上发现有螺旋纹结构 (如丽绿刺蛾 ( P ar 口“ le 万 d a C ar m “ r
) 的颗粒体病毒 )

。

这种现

象有待进一步的观察和探讨
。

3
.

此种幼虫的颗粒体病毒粒子在弱碱中降解较为困难
,

时间很长
、

需要 72 小时才

能释放出病毒粒子
。

而斜纹夜蛾 ( P or d en :’o lft ur “ F a b
.

)
、

丽绿刺蛾 ( aP t’Q sa le iP d a

C r a m e r )
,

竹斑蛾 ( A r t o o a
f
“ n e r a l` 5 B u t l e r ) 等颗粒休病毒粒子在同一降解液 ( 0

.

0 5

M N a ; C O
3

和。 ,

ZM N a : C )I 中作短时间处理即可释放出病毒粒子
。

因此
,

在红缘灯蛾幼
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