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广东农民选种防治马铃薯

花叶型退化病的经验及其原理
’

黎少梅 范怀忠

( 植物保护 系 )

提

花叶型退化病在广东普遍而严重发生
,

但中山
、

株 ) 几十年来把此病压低到 10 一 5 % 以下
。

要

潮汕等地一些农民通 过 选种 (淘汰病

根据指示植物
、

寄主范围
、

传病方式
、

物理性质和血清反应 (只试 x 病毒 ) 等试验结果
,

我们鉴定了广东马铃薯花叶型退化病株中最普遍存在的两种病毒为马铃薯病毒 x 和马铃薯 病

毒 y
。

从 23 个品种 940 株
“
健株

”
和表现不同程度退化的植株中迎行分离接种鉴定

,

结果表明
,

表现退化的植株绝大多数含
“ x + y ”

或 y , “
健株

”
绝大多数仅含 x不含 y ,

少数既不含 x 也

不含y
。

其中有 7 个品种还分离不到 x 。

土温测定结果表明广东中山等地冬种马铃薯的土温基

本适合于马铃薯生长
,

田间黄皿诱蚜结果表明 y的传病媒介蚜虫 (棉蚜和桃蚜 ) 是存在的
。

因此
,

认为在广东本病的流行是由于新侵染所引起
。

农民选种防病的原理在于每年把带病 毒

y的种薯所长出的和早期感染病毒y的症状明显的病株和薯块除去
,

留下没有感染的健株 和少

数后期感染而症状不明显的病侏的薯块作种薯
,

因而每年都能把病毒控制到 10 一 5 % 以下
。

前 言

马铃薯生长期短而 产量高
,

是广东许多地区很好的冬种粮食或蔬菜作物
。

但由于花

叶型退化病发生相当严重
,

每隔 2 一 3 年便要从黑龙江
、

内蒙古或国外引种
。

在长途运

输过程中要进行保温
,

用费很大
,

而且腐烂很多
,

更重要的是由于运输不及时或者过了

种植期不出芽而误了农时
,

严重地限制着马铃薯生产的发展
。

因此解决退化问题便成为

广东省发展马铃薯生产的关键间题之一
。
1 9 62年省科委把马铃薯退化问题列为重点科研

·
本文承李鹏 飞教授

、

林孔勋副教授提出宝贵意 见
,

特此致谢
。
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项 目之一
。

同年我们在广东各地进行调查
,

发现中山
、

潮汕等地一些农民通过简单易行

的选种方法能基本上防治退化病
,

解决就地留种问题
。

为了了解农民选种防病的原理
,

我们于 1 9 6 2一 1 9 6 5年间进行了比较大量的室内试验工作
,

但当时未能及时全文发表
,

仅

发表了一个简报 〔 ” 〕 。

近年来国内对于马铃薯退化原因及其防治途径仍有不同意见 〔 ` 。〕 ,

因此特将本试验研究结果整理发表
,

以供参考
。

一
、

马铃薯花叶型退化病发生情况及农民选种防病的经验

(一 ) 发病情况

广东各地马铃薯退化病主要表现为花叶型 (皱缩花叶型 )
。

卷叶型仅在局部地区个

别品种发生
。

外来种一般比本地种退化严重
,

例如
:

韶关专区 1 9 6 1年从黑龙江
、

内蒙古

等地引种种植
, 1 9 6 2年退化率就高达 80 一 90 % 以上

。
1 9 6 3年春

,

我们在梅县白宫公社明

山大队关肚里生产队调查
,

同一畦地的黑龙江品种退化率高达 55 %
,

梅县 白皮 (本地品

种 ) 仅有 4 %退化
。

在本地种中
,

非选种田比选种田退化较多
,

例如
: 1 9 6 3年 12 月调查

中山县库充 2 队有两块 田
,

品种都是
“
蓝花种

” ,

未经过选种的种薯种下约 50 天后退化

率分别为 97 %以及 98 %
,

经过不严格选种和严格选种的二块 田
,

种下 40 天后退化率分别

为 5 0 %和 1 0 %
。

1 9 6 3年和 1 9 6 4年
,

华南农学院农场种植的 13 个品种的退化率差异很大 (表 1 )
,

其

中 5 4 60 0
、

信宜大叶红皮
、

农林 1 号等退化较少
,

而乌花白
、

南丹白等退化很严重
。

表 1 不 同 品 种 花 叶 型 退 化 病 率 比 较

1 9 6 3年 ( 1 ) 1 96 4年 ( 2 )

品 种 名 称
总株数 {退化率 (% )1 总株数 l退化率%

ùó八“内七月了1上一a弓自OdQ甘,曰,土no尸a乃̀Od J任八己J任Jqdō,曰心白11Jl,一克山男爵

西北果

深眼窝

中山兰花种

梅县白皮种

5 4 6 0 0

贝尔里亨庚

农林 1 号

白皮红目圈

乌花白

乐昌红

南丹白

信宜大叶红皮

19 63 年黑龙江克山马铃薯研究所

19 63 年甘肃崛县

同上

1 9 6 3年中山库充
1 9 6 3年梅县农业局

佛山专区农科所

广西南丹

同上

1 9 6 3年潮汕

广西南丹

广东乐昌县

广西南丹

广东信宜

9 7
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8 0
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1 3
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1 1 3
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。
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。
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。
2

4 5
。
0

2 2
。
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1
。
2

0

7
.

7

0

8 0
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0
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。

0

6 2
。
5

0

6 0
。
5

18
。
8
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。

5

5 6
。

7

5 4
。
2

8
。
6

4 0
。
2

1 1
。
6

3 8
。

8

8 8
。

1

9 5

2 5 3

5 6
。
8

10
。

7

( 1 ) 于种下 4 4 日调 查
。

( 2 ) 于种下 7 3一 75 日调查
。

本病对产量影响很大
, 1 9 6 3年曾对华南农学院农场两个植期的蓝花种的健株和不同
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程度的退化病株各 05株进行产量比较
,

结果减产 20 一 70 % (表 2 )
。

表 2 马铃薯皱缩花叶型退化病对产量的影响

显著皱缩花叶株无无 症 状 株株 轻 微 花 叶 株株

总总重量量 总重重 总重量量 总重重 减产产 总重量量

(((斤 ))) (% ))) (斤 ))) (% ))) ( % ))) (斤 )))

111 3
。

222 1 0 000 1 0
。

666 8 0
。

333 19
。
777 8

。
777

111 9
.
999 1 0000 1 2

。
111 6 0

。
888 3 9

。
222 1 1

。

555

严重皱缩花叶株

减产

( % )

总重”

…
总 重

}
减 产

(斤 )
{
(% ) 1 (% )

…习万}ha …丽
}
` 2 ’

2

1
6

’
6

}
3 3

`
2

}
6 6

· “

(二 ) 农民选种防病的经验

1
.

株选法
:

潮安县刘垅公社莫垅大队和 中山县环城公社库充大队采用此法
。

( 1 ) 淘汰病株
:

在种下 50 一 60 天当症状最明显时进行第一次淘汰病株
。

收获前 20

天再把新 出现的退化株和弱株先收获 (称为
“
除杂

” )
。

此法适用于退化率不超过 10 %

的留种地
。

( 2 ) 标记留种健株
:

如果田间退化率较高时
,

则在种下 50 一 60 日用谷壳放在健株

周围或用竹签插于健株旁
,

收获时先收无标记的病株和弱株
,

然后才收留种健株
。

如果

病株很少
,

则用谷壳或竹签标记病株
。

2
.

选薯块
:
中山县有些农民认 为病株所结的薯块小而皮粗糙

,

健株所结的薯块大

而皮光滑
。

因此可以在进行株选的基础上
,

在收获后选薯皮光滑的大
、

中薯块留种
。

例

如
:
中山县环城公社幸福大队选大薯 ( 1

.

5一 2 两 ) 留种 ; 新村大队选中等 大 薯 (每个

0
.

8一 1
.

0两 ) 留种
。

根据调查结果
,

选种防病的效果是十分显著的
。

凡连年进行严格选种的地方
,

可把

退化率压低到 10 一 5 % 以下
,

一个品种连栽几十年仍可保持高产
。

例如
:

中 山库 充的

“ 兰花种
” ,

据说是 30 多年前由加拿大维多利亚 ( V ic t or ia ) 引人的
,

目前亩产还保持

2 ,

00 0斤
,

个别精耕细作的可达 4 ,

60 0斤 ;
中山幸福大队一社员种的兰花种也极少病株

,

据佛山专区农科所林木反映
, 1 9 5 7年从该社员处取种薯在所内种植

,

退 化 率 在 5 %以

下
。

潮安县刘垅公社莫垅大队的一个地方品种
“ 白皮红 目圈

” 已种植 60 多年
,

由于每年

进行严格的株选
,

退化率在 10 %以下
,

一般亩产 2 , 。 00 斤
,

高产者达 4 ,

00 0斤
。

相反
,

一个好品种
,

如果几年不进行选种
,

则在数年间便会退化殆 尽
。

例如
:

潮阳

县贵屿公社的两个地方品种 ( 叮贵屿 白皮种
” 和 “

贵屿红皮种
” ) 已种植了 30 多年

,

过

去年年选种
,

退化很少
, 1 9 5 8年以后由于没有进行选种

, 1 9 62 年退化率便高达 98 %以上
。

二
、

马铃薯生长期间的土温与媒介昆虫活动情况

(一 ) 土温情况

1 9 6 3一 1 9 6 4年间
,

我们测定了中山库充和华南农学院农场在马铃薯结薯期间昌一功
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厘米深的土温 (用地表仪测定
,

全 田测三点
,

取三点平均值 )
,

结果 (见表 3 ) 在马铃

薯结薯期间
,

两地的平均土温最高 为20
.

2
“

C
,

最低为 1 2
.

I
O

C
,

夜间一般在 1 5
“

C左 右
,

是马铃薯结薯比较适宜的温度
。

表 3 1 964 年冬中山县老师围及华南农学院农场在马铃薯结薯期间的土温
.
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8
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。
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5
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’
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{
4

·
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·

中山县老师 围 (库充大队 附近 ) 温度为中山县气象站 测定 ( 1 9 6 3一 1 9 6 4 )
,

我们 曾在库充

进行过浏 定与之衬比
,

误差 为士I
O

C
,

表中最高
、

最低温度分别在每 日1通时和 8 时浏定
。

库

充一般在 10 月10 日种马铃薯
,

n 月下 旬开始结薯
。

(二 ) 虫媒活动情况

196 3一 1 9 6 4年间
,

在华南农学院农场的马铃薯种植地上用黄皿法 〔 2 〕诱蚜 (3 亩多地

均匀放四个黄皿 )
,

观察结果表明有翅蚜虫经常 出现 ( 表 4 )
。

在诱到的 41 8个有 翅 蚜

中媒介蚜虫桃蚜 (M y二拈 P二 sl’ ca e) 和 棉 蚜 〔 ` 7 〕 ( A 户脚 : g os s y 万 :’) 分 别 占 5
.

3 %和

3 4
.

2%
。

在中山库充和佛山专区农科所也经常观察到马铃薯植株上有蚜虫
,

说明在广州

及其附近地区本病的传病媒介蚜虫是存在的
。

三
、

各品种健
、

病株所含马铃薯X病毒及马铃薯Y病毒的测定

(一 ) 试验材料及方法

1 9 6 3一 1 9 6 4年间在马铃薯不同生长期间
,

从华南农学院农场 20 多个品种上采集不表

现退化和表现不同程度退化的植株进行生物测定
。

接种方法为常规法
。

测定用的指示植

物为千 日红 (OG
o p h r e n a g l o b o s a )

,

紫花刺果蔓陀萝 ( D a r u r a t a t o l a )
、

普通烟 ( N i
-

c o t f o n a t a b a c u m v a r
.

H a v a n a C o n o e e t i e u t 3 8 ) 和 酸 浆 ( p h v :
a
l i
s
f l o r f d a

n a ) 等
。
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厘米深的土温 (用地表仪测定
,

全 田测三点
,

取三点平均值 )
,

结果 (见表 3 ) 在马铃

薯结薯期间
,

两地的平均土温最高 为20
.

2
“

C
,

最低为 1 2
.

I
O

C
,

夜间一般在 1 5
“

C左 右
,

是马铃薯结薯比较适宜的温度
。

表 3 1 964 年冬中山县老师围及华南农学院农场在马铃薯结薯期间的土温
.
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2 2

·
3

{
2” ·

5

{
` ”

· `

{
, “ ·

6

{
` 9·

5

{
, 3

· “

少,尸 I J 最 11拓 } 1 8
。

0 } 1 6
。
5 { 1 4

。
5 } 1 4

。
9 { 1 5

。

6 { 1 6
。
9 { 1 2

。
2

二 } 1 0 } _ 、
_ 、
_

_ .

1 } 1 } } } }
’ `”

} { 兰仪遏臀 {
5

·
3

{
5

·
8

1
6

·
0

{
吐

·
5

{
“

·
0

1
“ ·
6

1
` ·
6

! }
“ 卜 均 t

“ 0
·

2 4 ’ 8 ·
9 { ’ 7

·

2 } ` 7
·
0 } ’ 6 ·

9 } 1 8
·
0 } 1 2

·
9

—
一万一

~

廿
一一

厦
一
不胃一瓜万丁飞蔽丁{

.

不正贾丁
-

压马万
~

{
.

几而
一
厂琢了 {万石

一

士 } 5 } 最 低 ! 14
。
8 } 1 5

。

2 } 1 3
。
5 1 1 3

。

9 } 1理
。
5 { 1 6

。

1 ! 10
。

6

寮 } { 日夜温差 {
5

·
5
)

5
·
2 】 “

·

2
{

5
·
1
{

4
·

5
)

“ ·
8
{

“ ·

9

一,曰noOU工一几口,1,
.一ó一1止1上.一月,no内01一gU内D,几l一,1J.一口一,曰,工1占工一001匕0口工一1孟,1幽

{
最 高

}
`o { 最 低 {

{ 日夜温差 …

1 9
。
8

1 5
。
7

4
。
1

2 0
。
2

1 5
。
6

4
。
6

一

不下)不{
` 4 ’

5

}
’ 4

’
6

{
4

·
5 ! ” ·

8 1
·

中山县老师 围 (库充大队 附近 ) 温度为中山县气象站 测定 ( 1 9 6 3一 1 9 6 4 )
,

我们 曾在库充

进行过浏 定与之衬比
,

误差 为士I
O

C
,

表中最高
、

最低温度分别在每 日1通时和 8 时浏定
。

库

充一般在 10 月10 日种马铃薯
,

n 月下 旬开始结薯
。

(二 ) 虫媒活动情况

196 3一 1 9 6 4年间
,

在华南农学院农场的马铃薯种植地上用黄皿法 〔 2 〕诱蚜 (3 亩多地

均匀放四个黄皿 )
,

观察结果表明有翅蚜虫经常 出现 ( 表 4 )
。

在诱到的 41 8个有 翅 蚜

中媒介蚜虫桃蚜 (M y二拈 P二 sl’ ca e) 和 棉 蚜 〔 ` 7 〕 ( A 户脚 : g os s y 万 :’) 分 别 占 5
.

3 %和

3 4
.

2%
。

在中山库充和佛山专区农科所也经常观察到马铃薯植株上有蚜虫
,

说明在广州

及其附近地区本病的传病媒介蚜虫是存在的
。

三
、

各品种健
、

病株所含马铃薯X病毒及马铃薯Y病毒的测定

(一 ) 试验材料及方法

1 9 6 3一 1 9 6 4年间在马铃薯不同生长期间
,

从华南农学院农场 20 多个品种上采集不表

现退化和表现不同程度退化的植株进行生物测定
。

接种方法为常规法
。

测定用的指示植

物为千 日红 (OG
o p h r e n a g l o b o s a )

,

紫花刺果蔓陀萝 ( D a r u r a t a t o l a )
、

普通烟 ( N i
-

c o t f o n a t a b a c u m v a r
.

H a v a n a C o n o e e t i e u t 3 8 ) 和 酸 浆 ( p h v :
a
l i
s
f l o r f d a

n a ) 等
。
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1
.

寄主范围
:

供试材料包括12 科30 属50 种植物
,

接种后观察30 天以上
。

不表现症

状或症状不显著的植株在接种后 20 天左右进行回接
,

毒株 22 9号回接到酸浆和普通烟上
,

毒株 3 18 号则回接到千 日红或蔓陀萝和普通烟上
。

试验结果 (见表 5 )
,

毒株 2 29 可侵染茄科 8 个属 19 种植物如下
:

普通烟
、

心 叶 烟

(N 了e o t i a o a 夕Io t i o o s a )
、

黄 花 烟 ( N
. r u s t f e a )

、

白 肋 烟 ( N
.

t a b a c u 。 : )
、

三
.

生 烟

(N
.

t a b a c u 。 )
、

香料烟 (N
.

t a b a c u。 )
、

农特4 0 0 ( N
.

r a b a c u 。 )
、

金英烟 ( N
.

t a ba
-

e u 。 )
、

秋根仔烟 ( N
.

t a b a e u ,: )
、

酸浆
、

假酸浆 ( N ` c a o d r a p h y s u l o fd e s ) L
、

龙葵 ( 5 0 -

l a n u m n f g r : 。̀ )
、

碧冬茄 ( p e t u n ` a h夕 b r i d a )
、

金钱树番茄 ( L夕e o P e r s i e u o
. e s e o l e ,

-

` u m )
、

红 醋栗番茄 ( L
·

p加 p ”̀ e l l`f
o l` ,`m ( R e d c u r r “ n ` )

、

矮舞授番茄 ( L
· e S C“ l e n`

u o c口 P r o f R u d l o f f
’ 5 B u s h

’

)
、

碎 叶 秘鲁番茄 ( L
.

少e r u o f a n u , n V a r d e o t a t u二 )
、

毛蔓陀萝 ( D a t u r a m e t e l )
、

天仙子 ( H y o s c夕 a阴 u s n ` g e r )
。

对毒株 2 29 号免疫的有茄科的紫花刺果蔓陀萝
,

白花刺果蔓陀萝 ( D
. : t : a m 。 耐二n)

、

辣

椒 ( C a P s i c。 。 :
f
r u t e c e n s )

、

茄子 ( S o l a o u m 。 。 l o o g e n a )
、

5
.

D
.

4 1 9 5 6马铃 薯 ( s
.

t o be
-

r o s “ 。 )
、

和拘祀 ( L y c f u m e h`。 e n s f s )
,

觅科的千 日红
、

觅菜 ( A m a r a o t h u : t r i e o l a r )
,

菠科 的 若 达 菜 (刀e r a v u lg a o f s V a r C id )
、

菠菜 ( S p i , a c f a o l e r o e o a )
、

北京 野 葵

( C h e ” o p o d f u ” : a l b u m )
,

十字花科的芥兰 ( B r o s s f e a a l b o g l a b r a )
、

菜心 ( B r a s : i e a

p a r a e h i n e ,: s f s )
、

白菜 ( B
. c h` n e n : f s )

、

车前草科的车前草 ( p l a o t a g o 。 : a j o r )
,

菊科

的胜红蓟 ( A g e r a t u m c o o r 夕: o i d e s )
、

筒篙 ( C h r y : a o t h e o u m : p a t f o s u 。 )
,

葫芦科的

南瓜 ( C u c u r o i t a 仍 o s e h a t a )
、

苦瓜 (M
o二 o r d i e a c h a r a n t f “ )

、

西瓜 ( C i t r u l l。 : U 。 -

Ig a r i s )
、

黄瓜 ( C u e u城 f: s a t f ” u : )
,

碟形花科的豌豆 ( p i s u解 : a t了。 : `。 )
、

蚕豆 (厂 f e i a

f
a b a )

,

禾 本 科 的 玉米 ( Z e a m a y : )
,

番木瓜科的番 木瓜 ( c a r f e a p a p o y a )
,

豆

科的紫花首偕 (M
e dl’ ca go sa t i二 )

,

寥科的水寥 ( p ol y g on
u 。 人y d or 万 p er )

,

红辣萝

( p o l y夕。 ” u济 c a e s P i t o s u” : )
。

毒株 3 18 号可侵染茄科 , 属 24 种以及觉科 1属 1种植物如下
:

普通烟
、

心叶烟
、

黄花

烟
、

白肋烟
、

三生烟
、

香料烟
、

农特 4 0 0
、

金英烟
、

秋根仔烟
、

紫花刺果蔓陀萝
、

白花刺

果蔓陀萝
、

毛蔓陀萝
、

酸浆
、

假酸浆
、

龙葵
、

碧冬茄
、

辣椒
、

金钱树番 茄
、

红 醋 栗番

茄
、

矮教授番茄
、

秘鲁番茄 ( L
.

P er 二 i此
“ 。 )

、

碎叶秘鲁番茄
、

天仙子和览科 的 千 日

红
。

对毒株 31 8号免疫的有茄科的 S
.

D
.

4 1 9 5 6马铃薯和拘祀
、

览科的览菜
、

荻 科 的窘达

菜
、

菠菜和北京野荻
、

十字花科的芥兰
、

菜心和 白菜
,

车前草科的车前草
,

菊科的筒篙

和胜红蓟
、

葫芦科的南瓜
、

苦瓜
、

西瓜和黄瓜
、

碟形花科的豌豆
,

豆科的 紫花首蓓
,

寥

科的水寥和红辣寥等
。

2
.

物理性质

试验是在室温 (1 5一 2 8
O

C ) 下按常规方法进行
,

试验结果毒株 22 9号与31 8号的失毒

温度分别为 55 一 60
O

C和 70
O

C , 体外保毒期分别为 18 一 28 天和 1 27 天以上
,

稀释终点分别

为 1 , 5 x i o s

一 1 , 1 0 4和 1 , 1 0 6一 1 , 1 0 7 。

3
.

传病方式
:



2期 黎少梅等
:

广东农民选种防治马铃薯花叶型退化病的经验及其原理

表 6 马铃薯花叶型病毒两个代表毒株的寄主范围及反应

} 毒 株 22。 号 ! 毒 株 31。 号

植 物 名 称 }

—
落

.

福事亘厂卜-一一

—
一

一一一一一产互玩舀汪`
l

、

,亡 , 、

曰
、

l 之凡 7曰
才
切卜 l 己 , J . 、 1 2冷 升灿

户
F 卜

} 乡内 刁入 1芍五至不丽厂
.

1 少内 `
仄 }

~

花五可不硒丁

—
—

一
一一一洲一一一 -一—

一一十丝旦
~

堡牛一一一 -

一一一— 肆塑竺
茄科 }。

。。 。 。 * v 。。

} …枯圈斑
,

脉绿花叶 }
烟
邹 {置置孰艺墓泰柔言

比

} 羹些 … }弊
普通烟 ( N i c o t i a ” a t a ba e 。 , ! 口 民木

H切

联
升目 7 ` 朋

`

}
` 。 U } !

` “ v

一一竺瞥二塑燮
.

鲤竺竺卜一一
一一…— }

—
{—.

。
、

吐 .二 , 入: _ ,
. , ; _ _ , 。 、

}脉明
,

叶脉肿胀给缩 ! 20 ! 二
二

} 20
“

,

一 沪闷{习 、 止 v · 习 , “ ` . 2一口 。 “ , 1
.

月 : n上 l se不 蕊~ 1 1川 习
一 `

I -下不 ee
~

- - - -

一一一
- --

-

一
-

一卜
兰兰一一一一 {一竺

一

…

—
;一竺一

白胁烟 ( N .t ab ac
u 。 ) {脉明

、

脉绿 …李 {枯圈斑
,

枯条斑 } 李
-

—
{一一

一一一一}
一

.

卜一一一一一卜
一

- 二一
~

一 山二
, , ; J

、 .
_

_
_ _ 、

} 二
:

1 6 } 二
. _ ! 6

二二 匀匕 7划 ` z v 一 ` “ c, “ e u 川 户 卜 l刊 J二 l 万
~

1 1田 J二 I ee二
叫

—
…

—
}一生斗

一
尸匕

香料烟 (N .t ab cQ 。 ) ; 与普通烟相同 } 粤 } 同上 { 落
! } 石 } }

。

、 , 二
, 、 ; _ _ _

_

_ 孟 : _ 、

}从轻微花叶到脉明
、

} 了一)
一

几灭下—
一一一厂丁一

黄获烟 ( N
。

ur st ic 的 } 刀之尸及蚝 ,毛丁呀桨弋了乙〕 l 一只
一

l 同 卜 } 二一 ” 一
’

一
’ - - 一 `

} 拍带
、

叶寸父附带 } 9 ,
’ `

一 } 6

小 ,
`

~
, 、 r 」 _ , _ 、

{ 二`
、

, , 一 二 } 3 1 二
,

! 3
农特` ”“ `N

· `“ 乙“ 己“ 阴 ,

}与普通烟相
同

{ 宁 {
同上

{ 兮
一

~

蕊万
~

点万丁
一

—
一

} _
.

厂百万屯万
-

—
}
一万一

二央 ,
·
叹̀ V

一”

一
,

{
,可上 } `

一

}
’“ 上 { 言

秋根仔” (N .at ab cu 沉 )

{
同上

!下歹
一

同上

一!飞不, -
·
- · · ,

一
, -

一
} 一一 } 3 {

’

一 1 3

番茄属 ! ! } 接种叶枯条斑
,

环斑
,

}
- ,’ - 一 ~ 一

`

1 1 } { 6
秘鲁番茄 (

勿吧少卿 { 一 { 一 {周体叶花叶 { 宁·

eP
r ” v ` a n u m ) ! ! }竺

`一 “ “ `

!
4 卜
, , ,

, ; _ _ _ .

, _ _ _ , _ _ _ _ 、

…、
” [

}
1。 1周体性褐色坏死点花 }一丁一

北方番茄 ( L
. e s e u l e ” t“ 阴 ) } 茬叶 ! 卫匕 l 份 冲吓彻 口 “ `

’
7 u

品
,七 1 兰- -

-
, - ,

{
’
一

’

} 10 {叮 } 6

一裤砰蔽盲花云赢扁流
一

俪
.

爪刃孟不夏
-一一一 {一了一1明显机

’

{一丁一

vIJ
n ’

份百
、 “ ’ 尸认艺菜: 软狱

、 ’
“ ` ’

{潜隐带毒 } 一
牛 }罢谧袭羚二 离 { 一答一D e n `a `u m ) …

`曰 ”乙
一

币 岑 …一
f …有褐色坏死点 {

- 百一

金钱树 ( L
· ·

… ,二 ,一 )

{
轻微花 ,

}李 }
花 ,

{李
- - - · -

一 }
’

一
r` ’

·
’

} ” !
’
一

’

! 8

一雇王蘸桑不石石示丽而奋i云茄 {一石瓜认 ; 一一一 }
~

,万一 周体性褐色坏死点侧
一飞一

礼
「,日
不

杖
“

’ 厂
’

了袱笼
`

笋:岌二军之
,

} 轻微花叶 } 一乡 }混冲匡卿 。 `
I’7

u
品

,七 } 兰
~

( R e d C u

err
n t ) } 仁以

1` ” ’
} 一『 } 叶 } 石

~

矮教艳重九凭:万套公班
e

溉黑
、 c v

{ 花叶 } 粤
一

} 轻微花叶 }李Por r 长 n o i o r r
r

s ” u s n ) }
`
以 ’

} 3 {
`

一
『 z ’ ` 目

’

} 8

蔓陀萝属 } { {枯圈斑
,

脉绿褐色枯 }
一

_ L

_
一 _ _

_ 、

_
. _

}
。

1 0 1 } 50
紫花刺果蔓陀萝 ( ’ 〕a `。 ,

·

a { 0 1 一苦
一

1 , , }
-

汁” 怕 圳

愕
防夕

试试 }
一

}
“

{
条斑

’

{
“。

一
飞花蔽赢夏一 {

。

…
。

}
枯条纹

、

明显
,

,

}
:

一
试拼
赢

。 ,

}
0

{落
一

}能栽
“ 一~

’

}
一

寸
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续上表

毒 株 2 2 9 毒 株 3 18 号

但 划 白 ” 厂 *
、 , l、

} 发病株 1
.

0
J t、

}发病株
1 乡内 月入 l

se互五万骊丽夏
~
{ 夕内 礴兀 }

- 奄反牙石硕厂
! 红 石甲 r ,木

’ ! ,文 刁丫 ,小
.

沐毛蔓陀菠 ( D
.

o et el )

一nlnó一,上
ù
1占

一酸浆属

酸浆 ( P h夕 s a l i : fl c r 滋J a n a

植株矮刁
、 ,

黄化花仆卜

…令 …
接种叶 .15 一

“ 二m
} {

褐色枯斑坏死花叶
,

} 50 {
叶子脱落

,

果壳褐色 l
一
5 0

一

l
坏死

,

最后整株死亡 } }

周体性褐色坏死点花
叶

,

叶尖缴缩
。

轻微花叶

叶子不脱落

有时枯圈斑

楼淤一下…
万

一

…不
-

一一1万
刀

轻微花叶

…了
龙

一
J

一
’

一}
·

畔 一…
一

州砂
,

一…万
-

一

烹几
* ic 。 。

* ida
)

…黔卿…
_

律黔
枯条纹脉绿

…下
”

裴
( aC isP cu 二 * * 卿 )

}
无症状

…
一

;
一

…粼狐鼻{干
嘿

(、 OS cya un
: 。

、
)

…默
皱。

…
一

习默沪
,

…了
一

百忘
,。 , 、 : 。 。 。 。 : 。。。 : 。 )

万
一

门下
一

{
~

…
~

蔓黔磨
丁

…干
两毒株均易由汁液摩擦传染

。

毒株 22 9号能借桃蚜传染
,

而毒株 3 1 8则不能
。

虫传试验方法如下
: 用单个无毒桃蚜

繁殖出来的后代无翅蚜进行试验
。 ·

饲毒前饥饿 15 分钟
,

饲毒 15 分钟
,

接种饲育 1 天
,

每

株接种用保毒虫 20 头以上
。

每单位试验用普通烟 3 株
。

毒株 31 8号共接 种 3次
,

均无症

状
,

毒株 2 29 号共接种 5次
,

均出现脉明和脉绿症状
。

4
。

血清反应 (只测定毒株 3 18 号 )
:

用 X抗血清
.

I C C
,

加入 3 C C生理食盐水
,

稀释成 1 : 4 抗血清
。

用 纱 布 榨 取感染

31 8的普通烟病叶汁液一滴于载玻片的一端
,

另一端用健烟汁液作对照
,

各 滴 上 2一 3

滴 1
: 4 抗血清

,

迅速搞动
,

病叶汁液与抗血清即起显著凝集反应
,

健叶汁液无反应
。

可见毒株 3 18 号与 X 是有血缘关系的
。

5
。

鉴定结果

·
杭血清是由吉林省农业科学院植保所胡吉成蜡 送的

。
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根据文献报导 〔 ’ `
议

` ” 〕 〔 ` 6〕引起马铃薯发生花叶病 (皱缩病花叶 )的病毒有 X
、

Y
、

马

铃薯病毒 A (简称 A )
、

马铃薯病毒 V (简称 V )
、

马铃薯病毒 S (简 称 S)
、

马铃薯 病

毒 M (简称 M ) 等
。

根据上述试验结果
:

毒株 3 81 号与 X抗血清有正反应
,

在千 日红上产生类似 X所引起

的紫红色枯斑
,

桃蚜不能传病
,

体外保毒期为 4 个月以上
,

致死温度为 70
“

C
,

稀释终点为

1 0 ”

一 1。 ” ,

均与文献报导 X 的性质相同 (表 6 )
,

因此初步认为
,

毒株 3 18 号和X 的关系

很密切
,

应看作是 X的一个分离株
。

毒株 22 9号与文献报导的 S
、

M
、

A
、

V 和 Y的特性可以比较如下
:

表 6 两毒株和马铃薯病毒 y及X 在物理性质上的比较
- 一 -

一一 一一
-

一一一 (
2 2 9号 y (文献综合 ) 3 1 8号

一
ō

1

一一一

…一:…
1111

失毒温度 (
。
C )

休外保毒期 (天 )

稀释终点

5 5一 6 0

1 8一 2 7

5 x 1 0 3 一 1

9 0

1 0
5

S 的一些株 系不易由蚜虫传递
,

但一些株系可略 由桃蚜传递
,

在千 日红接种叶上引

起黄色枯斑 〔 ’ “ 〕 ,

而毒株 2 29 号很易由桃蚜传病
,

不侵染千 日红
,

因此与 S不同
。

M的失毒温度为 65 一 71
“

C
,

不能侵染普通烟和心叶烟 〔 ` 8 〕 。

毒株 2 29 号的失毒 温度

为 55 一 60
“

C
,

可侵染普通烟
、

心叶烟
,

因此与 M不同
。

A用汁液摩擦法较难传病
,

心叶烟是免疫的
,

红酷栗番茄产生坏死症状甚至整株死

亡
广 ` 8 〕 ; 但毒株 22 9号用汁液摩擦法容易传病

,

能侵染心叶烟
,

在红醋栗番茄上只 引 起

轻微花叶
。

由此可见这两种病毒是不同的
。

V在紫花刺果蔓陀萝上引起花叶
,

沿脉绿带或叶片畸形
,

稀释终点为3 00 一 3 50 倍 ;

但毒株 22 9号不侵染紫花刺果蔓陀萝
,

稀释终点为 5 ,

00 0一 1。 , 。00 倍
。

因此两病毒是不 同

的
。

毒株 22 9号在醒浆上引起接种 p
一

卜枯斑
,

周体叶坏死
,

叶子脱落
;
在普通烟上引 起 脉

明
、

沿脉绿带
,

如与 X混合侵染时则引起皱缩死脉
。

失毒温度为 55 一 60
。

C
,

稀释终 点为

1 , 5 , 0 0 0一 1 , 1 0 , 0 0 0
。

上述性质均与文献 〔 “ 〕 〔 ` “ 〕 〔 ’ ” 〕报导的 Y 的性质相同
。

但是
,

毒

株 22 9号的体外保毒期为18 一 27 天
,

比一般文献报导的 Y 的体外保毒期稍长
,

这可能与我

们的测定方法和测定时期有关
。

因为我们是用普通烟做鉴定植物的
,

在接种 毒株 22 9 号

后第二天再加接 X
,

两种病毒混合侵染的结果会加速了症状的 出现和加强了症状的 严重

度
,

而且此项测定是在冬
,

春期间进行的
,

这是 Y在烟草上表现症状最清楚的季 节
,

这

些都可能导致体外保毒期的延长
。

当然
,

也有可能是 由于病毒的株系不同所致
。

此外
,

毒株 22 9号不侵染构祀及马铃薯 5 4 1 9 5 6 ( 。 / )G
,

这与文献报导的 Y的性质也有所不 同
。

综

合上述情况
,

我们认 为毒株 22 9号和Y有较密切的亲缘关系
,

暂作为 Y的一个株系
。

(三 ) 各品种的
“
健株

”
和退化株含X和 Y的情况
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根据取自2 3个品种 9 40株
“
健株

” 和有不同程度退化的病株样本的接种鉴定试验 结

果 r见表 7)
,

可以总结如下
:

1
.

在 23 个品种的
“
健株

”
和不同退化程度的病株组 中

,

所含X
一

* Y及 Y的百 分 率

差异悬殊
。 “

健株
” 、

症状轻微植株
、

症状显著植株和症状严重植株含有 X 十 Y的 分别

为 2
.

9%
、

4 6%
、

60
.

4%和 8 5
.

8% , 如果再加上单含有 Y的则分别为 5
.

1%
、

46 %
、

8 4
.

9%

和 92
.

9%
。

可见不同程度的退化组与所含 Y的百分率成正相关
。

2
.

在 中山蓝花种
、

男爵
、

深眼窝这三个品种中
,

症状严重的植株 含有
“ X + Y ”

的百分率分别为10 0%
、

9 4
.

1%
、
9 3

.

8% , 而健株则分别为 4
.

0%
、

5
.

0 % 和 。 %
。

说 明

在这三个品种中
,

严重退化植株 90 % 以上含 X 十 Y
,

而
“ 健株

”
含

“ X + Y ” 仅 在 5%以

下
。

3
.

在已测定的 23 个品种共 9 40 株
“ 健株

”
中

,

有 2 4
.

3%是既不含 X也不含 Y 的
,

其

中信宜大叶红皮
、

潮安白皮红 目圈
、

梅县 白皮等品种的
“
健株

”
几乎全部不含 X

,

也不

含 Y
。

4
.

信宜大叶红皮
、

潮安 白皮红目圈
、

梅县 白皮
、

M in
a 、

白头翁
、

朝鲜 种
、

卡 列

夫等 7 个品种
,

无论是
“
健株

” 、

表现退化或严重退化的植株都不含 X
,

贝尔里亨庚 的

20 株健株和病株 中仅 1 株含有X
。

5
.

从大 田采回的中山蓝花种
、

5 4 6 0 0等品种的
“
健株

” ,

按常规法接种在千 日 红

上后出现大 量 枯斑
,
但是

,

这些
“
健株

”
在 田间完全不表现任何退化症状

。

这表示这些

品种 (或植株 ) 对 X有高度耐病性
。

6
。

中山蓝花种的轻微花叶病株
,

含
“ X + Y ” 的和单独含 X的各占一半

,

可能有些

植株的轻微花叶病是由于其他原因所致
。

我们在测定试验中
,

曾经考虑到
“
健株

”
含有低浓度的 Y 而测定不 出来的可 能性

,

因此在 1 9 6 5年 3 月间曾以不同浓度的 X和 Y混合接种于普通烟上
,

以了解引致普通烟皱缩

死脉所需的 Y的最低浓度
。

试验是用含 X 病毒和 Y病毒的烟草毒株叶片的榨出液进行
,

结

果 (见表 8 ) 表明
:
X 毒株汁液在 1 : 1 0 4的稀释范围内与不同浓度的 Y毒株汁液混合

,

或 Y 毒株汁液在 1 : 1 0 3

的稀释范围内与不同浓度的 X毒株汁液混合
,

均产生皱缩死脉症

状
,

说明用此法应可测出病株含有的很微量的 Y
。

由于我们所测定的
“
健株

”
绝大 多数

均含有比较高浓度的 X
,

而接种在普通烟上却不表现皱缩死脉症状
,

说明这些
“
健 株

”

含有 Y的可能性是不大的
。

(四 ) 梅县白皮等品种对 X抗病性的田间测定

由于梅县白皮
、

信宜大叶红皮
、

潮安白皮红目圈等品种的 田间样本 没 有 分 离到 X

(见表 7 )
,

表明这些品种可能是对 X抗性很强或是免疫的
。

为了明确这个 问题我 们做

了进一步 的 鉴 定 试验
。
1 9 64 年 11 月 23 日

,

用感染
“ X 十 Y ”

的普通烟的汁液在 田间 接

种这些品种的植株 (生长 日龄为 20 天 )
,

接种株数
:

梅县白皮
、

信宜大叶红皮
、

潮安白

皮红 目圈分别为 20
、

20 和 1。
。

1 9 6 5年 1月中旬到 2月上旬
,

从这些接过种的植株上 (每

个品种 10 株 ) 采样分别进行回接测定
。

测定结果
,

每品种都有一些植株感染了 Y ; 但是

全部没有感染X
。

2 月 14 日再从原来接过种的叶片上 (每品种 5 株 ) 采样分别进行 回接
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测定
,

结果分离到 Y的株数分别为 4 25 (梅县 白皮 )
、
2 / 5 (信宜大叶红 皮 )

、
4 / 5 ( 潮

安白皮红 目圈 ) , 全部植株 (除两株梅县白皮含 X外 ) 都没有 X
。

试验结果明确表明
,

信

宜大叶红皮
、

潮安白皮红 目圈这两个品种对 X是免疫的
,

而梅县白皮这个品种财是 抗病

的
。

表 8 不同浓度的 x与 y毒株汁液混合接种试验结果
.

x 稀 释 倍 数

y 稀 释 倍 数

出现症状株数
接 种 株 数

1 * 1 0 1 : 1 0 1 : 1 0 1 1 0 1 . 5 0 1
: 1 0 0 1 : 5 0 0 1 :

10 0 0

1 * 5 0 1 : 1 0 0 1 0 0 0 5 0 0 1
: 1 0 0 1 : 5 0 1

,
10

6 6 2 0 1 8 6 6

6 6 6 6 6 6 6 6

!
ù

!刁!

·

— 混合液为 x 与y 两种榨出液各 sc c混合
,

所 以 i昆合液中x 与 y 实际浓度比混合前稀释一倍
。

四
、

讨 论 及 结 论

近二十年来
,

我国学者由于对马铃薯花叶型退化病的原因有不同看法
,

因而对防治

措施也有不同见解
。

林传光等 〔 ’ 〕在 19 60 年报告认为
,

在现有品种中
,

经过多年无 性 繁

殖
,

早已感染了X 和Y
,

退化原因不在于新侵染而在于高温
,

特别是块茎形成期的 高土

温降低了马铃薯对病毒的抵抗力
,

以致病毒浓度增加或毒系发生变化而促成了马铃薯的

退化
,

因而主张 以降低块茎形成期土温为中心的一系列栽培免疫措施来防治退化
,

并认

为隔离病原
、

避免新侵染的方法效果不大
。

中国科学院遗传研究所薯类组 〔 ’ “ 〕在 1 9 69一

1 9 7 3年报道认为
, “

所谓马铃薯退化是指马铃薯某些品种的种性
,

当其在无性繁殖情况

下
,

由于不适应某些不利因素
,

或因栽培
、

贮藏条件
,

使种薯在生理上衰退或因对病
、

虫害抗性不力
,

使种薯的种性丧失了生产性能
,

达不到当前生产水平的需要而被淘汰
,

即使勉强种植也往往得不到高产
,

这就是退化
。

… …因此把马铃薯退化归结为某些品种

的种性
,

由于在栽培留种过程中遭到不利条件的影响或因生理上的衰 退
,

或 因 病理学

感染而招致的种性降低
,

其表现就是生长衰弱和显著减产
,

只有抓住这个引起马铃薯病

烂
、

退化的原因才能相应的采取有效措施
,

解决生产上的实际问题
,

这就是实质
。

… …

有理由认为在采用一定品种的前提下改善贮藏方法
、

提高种薯的贮藏质量以保持种性是

解决我国生产上马铃薯退化的关键性措施
” 。

范 怀 忠
、

黎少梅 在 1 9 63 年 〔“ 〕 〔 4 〕季良等

在 1 9 64年 〔“ 〕
、

中国科学院北京植物研究所在 1 9 7 6年 〔 “ 〕 、

李芝芳等在 1 9 5 0年 〔 ` “ 〕 报告

认为马铃薯退化是病毒新侵染的结果 ; 多种病毒复合侵染会加重退化程度
;
并认为不同

马铃薯品种对不同种类病毒有不同的抵抗性
; 所以主张以选用抗耐病品种

,

进行株选
,

严格淘汰病株病薯为主 以防治虫媒和改进栽培技术等为副的综合防治措施
。

通过选种 (选择健株健薯 ) 来防治马铃薯花叶型退化病的效果
,

国内外已有过不少

报道 〔 3 〕 〔 ’ 〕 。

我们的调查果结也表明广东农民选种 (淘汰病株病薯 ) 防病的效果显著
。

根

据室内试验结果
,

田间退化植株绝大部分含有Y 或X 十 Y
,

而无症状健株有 7 0
.

6 %含有 X
,

5
.

1 %含有X 十 Y和 Y
,

还有 2 4
.

3%完全不含有X 和 Y
。

因此可以认为
,

广东中山和 汕头



2期 黎少梅等
:

广东农民选种防治马铃薯花叶型退化病的经验及其原理 3 1

等地 所种品种对 X的抗性较强
,

但不抗X + Y或Y
。

土温测定结果说明
,
广东地区的冬 种

马铃薯在块茎形成期间
,

在 5 一 10 厘米深土中的平均温度 最 高 在 20
.

2
“

C以下
,
一

低于国

内引起退化的临界温度 ( 2 2
O

C左右 ) 〔
’ 〕 〔 7 〕 〔 8 〕 〔。 〕 ,

而夜间温度均在 1 5
O

C左右
,

是比较适

于马铃薯生长的
。

但是如果连续几年不选种
,

退化也相当严重 , 如果连年选种
,

则退化

甚轻
。

田间黄皿诱好结果表明 Y的传病媒介蚜虫 (棉蚜和桃蚜 ) 在整个生长期间都 有出

现
。

因此认为广东中山和汕头等地花叶型退化不是由于土温影响所致
,

而是由于 Y的新侵

染所致
。

农 民选种防病的原理在于每年把含 Y的病株病薯淘汰掉
,

留下只含 X或不含 X的

健株薯块作种用
,

从而经常把退化率压低到 10 一 5 % 以下 〔根据上述室内鉴定结果还可

压低到 5
.

2一 3
.

3% ( 见表 7 男爵
、

信宜大叶红皮两品种 ) 〕
,

基本解决问题
。

根据我们的调查试验结果
,

广东有不少对病毒 X抗
、

耐病的品种
:
中山蓝花 种

、

54 60 。等品种对 X 有高度耐病性
,

不表现任何症状 ; 梅县白皮种对 X的感染看来只限于接

种的叶片
,

这可能是从田间植株中分离不到 X 的原因
,

表明这个品种对X的抗病性很强 ;

信宜大叶红 皮
、

潮安白皮红 目圈和 5 4 1 9 5 6对X 则是免疫的
。

黑龙江和河北省也发 现对 Y

抗
、

耐病的品种
。

这些事实表明选育抗耐病品种是很有前途的
。

近年来国内一些地方 〔 ’ ` 〕进行采用马铃薯茎尖培养法来培育无病毒种薯
,

此法无疑

可以保证绝大多数的一级种薯不带病毒和类菌原体类病原
。

但看来此法 目前 还 不易推

广
。

而且此法要求
“
二级无病毒种薯… …病毒病的发病株数不应超过 5 % ”

而
“ 三级无

病毒种薯… … 田间 目测调查各类型病毒株率总数不超过 5 % ” 〔 ’ ” 〕 ,

这表明种薯带毒率

也不太低
。

我们认为
,

实行广东农民选种方法再加上选育抗
、

耐病的高产优质品种
,

若

其产量比种植茎尖培养出来的
“ 三级

” 无病毒种薯的产量相差不太大
,

则在 目前情况下

看来仍是可取的
。
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