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海南石灰岩地区的种子植物区系

秦新生１，２，张荣京２，３，邢福武２

（１华南农业大学 林学院，广东 广州 ５１０６４２；２中国科学院 华南植物园，广东 广州 ５１０６５０；
３华南农业大学 生命科学学院，广东 广州 ５１０６４２）

摘要：【目的】了解海南石灰岩地区种子植物区系组成、性质等基本特征．【方法】野外实地调查、标本采集与鉴定，
数据统计分析．【结果和结论】海南石灰岩地区现共记录种子植物１１７６种５８变种１变型，隶属于１４２科６４５属，其
中裸子植物５科５属７种，被子植物１３７科６４０属１１６９种５８变种１变型．具有明显的热带性质，以热带、亚热带成
分尤其是热带亚洲成分为主，热带、亚热带成分分别占总科数和总属数的７３２４％和８７７５％；温带成分在海南石灰
岩地区得到一定的发展，温带性质科占总科数的１１９７％，属占总属数的７２９％．该地区物种丰富，以占不到全岛
２％的面积，分布高达２７２６％的种类，但属内种类较为贫乏，以单种科和寡种科为主，共计 １１３科，占总科数的
７９５８％；中国特有属有２属．
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　　全球岩溶地貌分布广泛，主要集中分布在欧洲地
中海沿岸、美国东部和中国西南部，总面积达２２×
１０７ｋｍ２，占陆地面积的１５％；中国岩溶地貌面积达
３３４×１０６ｋｍ２，约占国土面积的３０％，主要分布在贵
州、广西、云南、四川、湖南、湖北等省份［１３］．中国石
灰岩植物研究起步较晚，直到２０世纪５０年代初期
才有侯学煜［４］开始研究中国境内钙质土的指示植物

及钙质土上的植物群落．梁畴芬等［５］是国内进行石

灰岩植物区系研究的开创者，２０世纪７０年代他们对
广西弄岗石灰岩地区进行了较为详尽的植物区系和

植被研究工作．
海南植物种类丰富，植物采集、研究的历史悠

久，但海南石灰岩地区由于大部分地处偏远山区，交

通、食宿不便，在２０世纪８０年代以前仍鲜为人知，
植物标本采集也少人涉猎．作者自２００２—２００６年在
海南石灰岩地区进行植物区系和植被调查，２００７—
２０１２年陆续有补充调查，采集植物标本累计 ３０００
余份，全部存放于中国科学院华南植物园标本馆

（ＩＢＳＣ），在此基础上对海南石灰岩地区植物区系组
成、性质进行统计分析，以期为海南植物区系及中国

石灰岩植物区系的起源、形成和演化等研究提供基

础依据．

１　自然概况

海南岛位于中国南端，面积约３４万ｋｍ２，是中国
仅次于台湾的第二大岛．全岛气候温和，年平均气温
２２～２６℃，终年无霜雪，雨量充沛，年平均降雨量为
１５００～２０００ｍｍ，具有我国最为典型的热带季风气
候［６］．根据笔者近年来实地考察，现已发现海南６个
县（市）有石灰岩分布，总面积约达４００ｋｍ２（图１）．

２　研究方法
在资料收集的基础上，分不同的季节进行植物

标本采集，从不同的海拔高度、坡向、生境等选取不

同的采集路线，做到所列名录均有凭证标本．裸子植
物和被子植物分类分别采用郑万钧系统［７］和

ＨｕｔｃｈｉｎｓｏｎＪ［８］系统．科、属的分布区类型参考吴征镒
等［９１１］的划分方法．

科、属的相似性系数［１２］（Ｓ）＝［共有的科数（属
数）／甲乙两地总科数（属数）］×１００．

３　结果与分析
３．１　种子植物区系组成
３．１．１　数量特征　根据实地调查，并参考现有的研
究资料［１３１６］，海南石灰岩地区共统计有野生种子植

物１１７６种５８变种１变型，隶属于１４２科６４５属，其
中裸子植物５科５属７种，被子植物１３７科６４０属
１１６９种５８变种１变型（表１）．

“●”表示县（市）；“▲”表示山岭；“★”表示石灰岩地区，其中，１为

昌江县王下乡与东方市东河镇南浪村交界处（俄贤岭），２为昌江县霸

王岭泥下村机报山（燕窝岭），３为东方市东河镇红村，４为东方市天

安乡雅隆村小桂林，５为东方市江边乡白查村和东河镇报白苗村猕猴

洞，６、７为保亭县毛感乡仙安石林和千龙洞，８为三亚市荔枝沟镇落

笔洞，９为白沙县白沙镇向民蝙蝠洞，１０为儋州市南洋镇观音洞，１１

为儋州市雅星镇英岛山溶洞．

图１　海南石灰岩地区分布图
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎＨａｉｎａｎ

表１　海南石灰岩地区种子植物数量组成统计
Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎ

Ｈａｉｎａｎ

分类单位

种子植物数量

海南

石灰岩
海南［１７１８］ 中国［１９２１］

占海南

比例／％
占中国

比例／％

裸子植物

　科 　　５ 　　６ １０ ８３．３３ ５０．００

　属 ５ １０ ３４ ５０．００ １４．７１

　种 ７ ２８ ２５０ ２５．００ ２．８０

被子植物

　科 １３７ ２２０ ３２７ ６２．２７ ４１．９０

　属 ６４０ １３２０ ３２４６ ４８．４８ １９．７２

　种及种下单位 １２２８ ４５０２ 约２．６万 ２７．２８ ４．７２

　　海南石灰岩地区裸子植物种类较为贫乏，仅占
该地区种子植物总数的０５７％，以热带、亚热带成分
为主．被子植物约占种子植物总数的９９４３％，是该
地区植物区系的主要组成部分．种子植物以单种科
和寡种科（２～１０种）为主，单种科和寡种科共计１１３
科，占总科数的７９５８％．
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３．１．２　优势科和表征科　在植被或植物群落中占
优势或所含种类相对较多的科，常被称为某一地区

植物区系的优势科［２２２３］．该地区所含种类１０种以上

的科有４０科（表２），单属单种科有３２科．兰科、大戟
科、茜草科、蝶形花科、桑科等所含种类均在１０种以
上，且在群落中占优势．而禾本科、莎草科、菊科、旋

表２　海南石灰岩地区种子植物的科（１０种以上）大小排列
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅｆａｍｉｌｉｅｓ（≥１０ｓｐｅｃｉｅｓ）ｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎＨａｉｎａｎ

科名
海南石灰岩地区 世界区系［２４２５］ 海南石灰岩占世界比例／％
属数 种数 属数 种数 属数 种数

兰科Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ ３６ ９２ ８６９ １８５００ ４．１４ ０．５０
大戟科Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ ３９ ８８ ３２０ ８０００ １２．１９ １．１０
茜草科Ｒｕｂｉａｃｅａｅ ３８ ８１ ６０６ １０２００ ５．５２ ０．７９
禾本科Ｐｏａｃｅａｅ ３９ ５５ ６８８ ９５００ ５．６７ ０．５８
蝶形花科Ｐａｐｉｌｉｏｎａｃｅａｅ ２６ ５１ ６３４ １７２７５ ４．１０ ０．３０
莎草科Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ ９ ３９ ８０ ４３００ １１．２５ ０．９１
桑科Ｍｏｒａｃｅａｅ ８ ３６ ３７ １１００ ２１．６２ ３．２７
樟科Ｌａｕｒａｃｅａｅ １２ ３１ ４５ ２５００ ２１．６７ １．２４
菊科Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ １８ ２８ １５０９ ２２７５０ １．１９ ０．１２
番荔枝科Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ １２ ２８ １２０ ２１５０ １０．００ １．３０
紫金牛科Ｍｙｒｓｉｎａｃｅａｅ ４ ２４ ４２ １６００ ９．５２ １．５０
芸香科Ｒｕｔａｃｅａｅ １０ ２３ １５６ １６５０ ６．４１ １．３９
爵床科Ａｃａｎｔｈａｃｅａｅ １７ １９ ２２８ ３９２５ ７．４６ ０．４８
荨麻科Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ ９ １９ ４５ １０００ ２０．００ １．９０
楝科Ｍｅｌｉａｃｅａｅ ９ １８ ５０ ６００ １８．００ ３．００
梧桐科Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｃｅａｅ ９ １７ ６７ １５００ １３．４３ １．１３
旋花科Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌａｃｅａｅ １０ １６ ５６ １６００ １７．８６ １．００
苦苣苔科Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ １０ １６ １３３ ２６００ ７．５２ ０．６２
马鞭草科Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ ７ １５ ３１ １０７０ ２２．５８ １．４０
无患子科Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ １２ １４ １３１ １３５０ ９．１６ １．０４
天南星科Ａｒａｃｅａｅ １１ １４ １０５ ２５５０ １０．４８ ０．５５
葫芦科Ｃｕｃｕｒｂｉｔａｃｅａｅ １１ １４ １１０ ８６８ １０．００ １．６１
唇形科Ｌａｂｉａｔａｅ ９ １４ ２９４ ５６００ ３．０６ ０．２５
防己科Ｍｅｎｉｓｐｅｒｍａｃｅａｅ ９ １４ ７２ ４５０ １２．５０ ３．１１
夹竹桃科Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ １１ １３ １６５ １９００ ６．６７ ０．６８
野牡丹科Ｍｅｌａｓｔｏｍａｔａｃｅａｅ ４ １３ １８２ ４２００ ２．２０ ０．３１
葡萄科Ｖｉｔａｃｅａｅ ５ １３ ７４ ８００ ６．７６ １．６３
萝雐科Ａｓｃｌｅｐｉａｄａｃｅａｅ ８ １２ ２６０ ３０００ ３．０８ ０．４０
锦葵科Ｍａｌｖａｃｅａｅ ６ １２ １１６ １６００ ５．１７ ０．７５
桃金娘科Ｍｙｒｔａｃｅａｅ ５ １２ １３０ ４２００ ３．８５ ０．２９
榆科Ｕｌｍａｃｅａｅ ４ １２ １５ １８０ ２６．６７ ６．６７
姜科Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅａｅ ４ １２ ５０ １３００ ８．００ ０．９２
鸭跖草科Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｅａｅ ６ １１ ４０ ６４０ １５．００ １．７２
五加科Ａｒａｌｉａｃｅａｅ ６ １０ ５０ １２００ １２．００ ０．８３
百合科Ｌｉｌｉａｃｅａｅ ６ １０ １１ ５６０ ５４．５５ １．７９
棕榈科Ｐａｌｍａｃｅａｅ ６ １０ １９０ ２３２５ ３．１６ ０．４３
苏木科Ｃａｅｓａｌｐｉｎｉａｃｅａｅ ５ １０ １５３ ２１７５ ３．２７ ０．４６
椴树科Ｔｉｌｉａｃｅａｅ ５ １０ ４６ ４５０ １０．８７ ２．２２
白花菜科Ｃａｐｐａｒｉｄａｃｅａｅ ４ １０ ３５ ５４０ １１．４３ １．８５
壳斗科Ｆａｇａｃｅａｅ ４ １０ ７ ７９０ ５７．１４ １．２７
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花科、唇形科、锦葵科等所含种类虽也在１０种以上，
但其多为世界广布种，且多分布在石灰岩山区农田、

坡耕地和植被被破坏后的灌丛、林缘空旷处，在植被

保存较好的林内并不多见．使君子科 Ｃｏｍｂｒｅｔａｃｅａｅ、
千屈菜科 Ｌｙｔｈｒａｃｅａｅ、紫葳科 Ｂｉｇｎｏｎｉａｃｅａｅ、天料木科
Ｓａｍｙｄａｃｅａｅ、大风子科 Ｆｌａｃｏｕｒｔｉａｃｅａｅ和清风藤科
Ｓａｂｉａｃｅａｅ等科所含种类虽然在１０种以下，但这些种
类在群落中出现的频率相对较高．按各科所含属数
占世界属数的百分比排序，排在前面的科在一定程度

上能反映该地区植物区系的发生特征，可视为该植物

区系起源意义上的代表科［２２２３］．该地区被子植物优势
科中，按其所含属数占世界属数的比例从大到小排序

依次为壳斗科、百合科、榆科、马鞭草科、樟科、桑科、荨

麻科、楝科、旋花科、梧桐科、防己科、大戟科、五加科、

白花菜科、莎草科、椴树科、番荔枝科、紫金牛科、天南

星科等．而按所含种占世界种数的比例排序，排在前面
的为榆科、桑科、防己科、楝科、椴树科、荨麻科、白花菜

科、百合科、葡萄科和紫金牛科等．
３．１．３　属的大小统计　种子植物含５种以上的属
有４８属（表３），占种子植物总属数的７４４％；该地
区主要由单种属组成，有３８７属，占总属数的６０％．

被子植物中以榕属（２４种）所含种类最多，从海
拔１００ｍ以下的山脚、密林一直到海拔１０００～１２００
ｍ的裸露山顶均有分布；其次是紫金牛属（１４种），
多分布在密林中，仅肉根紫金牛 Ａｒｄｉｓｉａｃｒａｓｓｉｎｅｒｖｏｓａ
分布在近裸露山顶灌丛；莎草属Ｃｙｐｅｒｕｓ（１３种）虽然
所含种类较多，但多生长在石灰岩山脚荒地、田野等

潮湿生境，且多为广布种；石斛属（１１种）从密林到
裸露山顶石上、树上均有分布，且数量较多；野桐属

（９种）为季雨林中常见的灌木至小乔木，林缘、密林
和山顶均有分布；耳草属（９种）植物多分布在林缘、
荒坡；木姜子属（８种）多分布在中海拔密林中，且少
数种类数量较多；蒲桃属（８种）从低海拔到高海拔
均有，其中海南蒲桃 Ｓｙｚｙｇｉｕｍｈａｉｎａｎｅｎｓｅ、红鳞蒲桃
Ｓ．ｈａｎｃｅｉ和短药蒲桃 Ｓ．ｂｒａｃｈｙａｎｔｈｅｒｕｍ等数量较
多；兰科植物在该地区分布较为广泛，其中很多分布

于干燥的石灰岩山顶，如毛兰属（８种）和羊耳蒜属
（８种）等．

除了以上属含种数量较多外，紫薇属 Ｌａｇｅｒｓｔｒｏ
ｅｍｉａ、青梅属 Ｖａｔｉｃａ、榄仁属 Ｔｅｒｍｉｎａｌｉａ、翅子树属
Ｐｔｅｒｏｓｐｅｒｍｕｍ、轮叶戟属 Ｌａｓｉｏｃｏｃｃａ、厚皮树属Ｌａｎｎｅａ、
猫尾木属Ｄｏｌｉｃｈａｎｄｒｏｎｅ、菜豆树属Ｒａｄｅｒｍａｃｈｅｒａ以及
桄榔属Ａｒｅｎｇａ等虽然所含种类不多，但多为乔木层
优势树种．扁担杆属Ｇｒｅｗｉａ、破布叶属Ｍｉｃｒｏｃｏｓ、喜光花
属Ａｃｔｅｐｈｉｌａ、留萼木属Ｂｌａｃｈｉａ及仔榄树属Ｈｕｎｔｅｒｉａ

表３　海南石灰岩地区种子植物含５种以上的属
Ｔａｂ．３　Ｔｈｅｇｅｎｅｒａ（≥５ｓｐｅｃｉｅｓ）ｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅｌｉｍｅ

ｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎＨａｉｎａｎ

属名 种数
占总种数的

比例／％
榕属Ｆｉｃｕｓ ２４ １．９４
紫金牛属Ａｒｄｉｓｉａ １４ １．１３
莎草属Ｃｙｐｅｒｕｓ １３ １．０５
石斛属Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ １１ ０．８９
野桐属Ｍａｌｌｏｔｕｓ ９ ０．７３
耳草属Ｈｅｄｙｏｔｉｓ ９ ０．７３
木姜子属Ｌｉｔｓｅａ ８ ０．６５
蒲桃属Ｓｙｚｙｇｉｕｍ ８ ０．６５
毛兰属Ｅｒｉａ ８ ０．６５
羊耳蒜属Ｌｉｐａｒｉｓ ８ ０．６５
暗罗属Ｐｏｌｙａｌｔｈｉａ ７ ０．５７
叶下珠属Ｐｈｙｌｌａｎｔｈｕｓ ７ ０．５７
柿树属Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ７ ０．５７
茄属Ｓｏｌａｎｕｍ ７ ０．５７
石豆兰属Ｂｕｌｂｏｐｈｙｌｌｕｍ ７ ０．５７
隔距兰属Ｃｌｅｉｓｏｓｔｏｍａ ７ ０．５７
兰属Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ ７ ０．５７
飘拂草属Ｆｉｍｂｒｉｓｔｙｌｉｓ ７ ０．５７
樟属Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ６ ０．４９
槌果藤属Ｃａｐｐａｒｉｓ ６ ０．４９
五月茶属Ａｎｔｉｄｅｓｍａ ６ ０．４９
粗叶木属Ｌａｓｉａｎｔｈｕｓ ６ ０．４９
山姜属Ａｌｐｉｎｉａ ６ ０．４９
薯蓣属Ｄｉｏｓｃｏｒｅａ ６ ０．４９
苔草属Ｃａｒｅｘ ６ ０．４９
丁香蓼属Ｌｕｄｗｉｇｉａ ５ ０．４０
山龙眼属Ｈｅｌｉｃｉａ ５ ０．４０
野牡丹属Ｍｅｌａｓｔｏｍａ ５ ０．４０
谷木属Ｍｅｍｅｃｙｌｏｎ ５ ０．４０
黄花稔属Ｓｉｄａ ５ ０．４０
土蜜树属Ｂｒｉｄｅｌｉａ ５ ０．４０
巴豆属Ｃｒｏｔｏｎ ５ ０．４０
核果木属Ｄｒｙｐｅｔｅｓ ５ ０．４０
羊蹄甲属Ｂａｕｈｉｎｉａ ５ ０．４０
黄檀属Ｄａｌｂｅｒｇｉａ ５ ０．４０
鱼藤属Ｄｅｒｒｉｓ ５ ０．４０
崖豆藤属Ｍｉｌｌｅｔｔｉａ ５ ０．４０
朴属Ｃｅｌｔｉｓ ５ ０．４０
杜茎山属Ｍａｅｓａ ５ ０．４０
球兰属Ｈｏｙａ ５ ０．４０
龙船花属Ｉｘｏｒａ ５ ０．４０
斑鸠菊属Ｖｅｒｎｏｎｉａ ５ ０．４０
厚壳树属Ｅｈｒｅｔｉａ ５ ０．４０
母草属Ｌｉｎｄｅｒｎｉａ ５ ０．４０
菝葜属Ｓｍｉｌａｘ ５ ０．４０
扁莎属Ｐｙｃｒｅｕｓ ５ ０．４０
黍属Ｐａｎｉｃｕｍ ５ ０．４０
狗尾草属Ｓｅｔａｒｉａ ５ ０．４０
合计 ３２５ ２６．３２
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等属所含种类也不多，但其种类多为灌木至小乔木

层主要成分．草胡椒属 Ｐｅｐｅｒｏｍｉａ、感应草属 Ｂｉｏｐｈｙ
ｔｕｍ、唇柱苣苔属 Ｃｈｉｒｉｔａ、杜若属Ｐｏｌｌｉａ、山麦冬属Ｌｉｒ
ｉｏｐｅ及球子草属 Ｐｅｌｉｏｓａｎｔｈｅｓ所含种类在草本层中较
为常见．瓜馥木属 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ、钩枝藤属 Ａｎｃｉｓｔｒｏｌａ
ｄｕｓ、翼核果属Ｖｅｎｔｉｌａｇｏ、崖爬藤属Ｔｅｔｒａｓｔｉｇｍａ及崖角
藤属Ｒｈａｐｈｉｄｏｐｈｏｒａ则是构成藤本层的重要成分．
３．２　海南石灰岩地区种子植物区系性质分析
３．２．１　科的分布区类型　根据科的地理分布特征，
并参照前人的观点［９１１］，对海南石灰岩地区种子植物

进行科的分布区类型划分（表４）．

表４　海南石灰岩地区种子植物科的分布区类型
Ｔａｂ．４　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｙｐｅｓｏｆｆａｍｉｌｉｅｓｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎ

ｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎＨａｉｎａｎ

分布区类型 科数
占除世界分布外

总科数的比例／％
世界分布 ２１
泛热带分布 ８３ ６８．６０
热带亚洲至热带美洲间断分布 ４ ３．３１
旧世界热带分布 ６ ４．９６
热带亚洲至热带大洋州分布 １ ０．８３
热带亚洲至热带非洲分布 ５ ４．１３
热带亚洲分布 ５ ４．１３
温带分布 １５ １２．４０
东亚和北美间断分布 ２ １．６５
合计 １４２ １００

　　海南石灰岩地区以热带、亚热带分布科为主，占
除世界分布外总科数的８５９５％，其中泛热带分布占
６８６０％．该地区中包括典型的热带科，如龙脑香科
Ｄｉｐｔｅｒｏｃａｒｐａｃｅａｅ、毒鼠子科 Ｄｉｃｈａｐｅｔａｌａｃｅａｅ、五桠果
科Ｄｉｌｌｅｎｉａｃｅａｅ及金虎尾科 Ｍａｌｐｉｇｈｉａｃｅａｅ等．种类较
多的兰科、大戟科、茜草科、蝶形花科、桑科、番荔枝

科等所含的属种均以热带、亚热带分布为主．
世界分布科有２１科，除了马齿苋科 Ｐｏｒｔｕｌａｃａｃｅ

ａｅ、苋科Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ、菊科、车前草科 Ｐｌａｎｔａｇｉｎａｃｅ
ａｅ、旋花科、玄参科Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ、唇形科、禾本科、
莎草科等的多数种类常见于山间林缘、荒坡、田野

外，其余世界分布科多见于林内．海南石灰岩地区的
世界分布科多数虽然可以延伸分布到温带地区，但

仍以热带、亚热带分布为主，并且较多属种是我国华

南特别是海南和中南半岛、马来群岛甚至热带澳大

利亚共有，如酢浆草科Ｏｘａｌｉｄａｃｅａｅ主产南美，其所含
的分枝感应草 Ｂｉｏｐｈｙｔｕｍｆｒｕｔｉｃｏｓｕｍ分布于我国南部
至中南半岛、马来西亚，感应草 Ｂ．ｓｅｎｓｉｔｉｖｕｍ则热带
亚洲广布，这２种在海南石灰岩地区均较为常见．

温带分布科有１７科，占除世界分布外总科数的

１４０５％，但温带性科在该地区分布的各科所含属种
数较少，如榛科 Ｃｏｒｙｌａｃｅａｅ、胡颓子科 Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ、
山茱萸科 Ｃｏｒｎａｃｅａｅ、桔梗科 Ｃａｍｐａｎｕｌａｃｅａｅ、绣球花
科Ｈｙｄｒａｎｇｅａｃｅａｅ都仅含１属１种，毛茛科 Ｒａｎｕｎｃｕ
ｌａｃｅａｅ、槭树科Ａｃｅｒａｃｅａｅ含１属２种，忍冬科Ｃａｐｒｉｆｏ
ｌｉａｃｅａｅ含２属 ３种，金缕梅科 Ｈａｍａｍｅｌｉｄａｃｅａｅ含 ３
属４种，这些成分在森林群落中出现的几率也较小．
３．２．２　属的分布区类型　根据吴征镒等［９１１］对中国

种子植物属的分布区类型划分，该地区种子植物所

含的６４５属可划分为１４个分布区类型和９个变型
（表５）．

表５　海南石灰岩地区种子植物属的分布区类型
Ｔａｂ．５　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｙｐｅｓｏｆｇｅｎｅｒａｏｆｓｅｅｄｐｌａｎｔｓｉｎｔｈｅ

ｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓｉｎＨａｉｎａｎ

分布区类型 属数
占除世界分布外

总属数的比例／％
世界分布 ２５
泛热带分布 １７１ ２７．５８
　热带亚洲、大洋洲和南美洲（或墨

西哥）间断

２ ０．３２

　热带亚洲、非洲和南美洲间断 ６ ０．９７
热带亚洲和热带美洲间断 １４ ２．２６
旧世界热带分布 ７６ １２．２６
　热带亚洲、非洲和大洋洲间断分布 ８ １．２９
热带亚洲至热带大洋洲 ６６ １０．６５
热带亚洲至热带非洲 ５６ ９．０３
　热带亚洲和东非间断 ２ ０．３２
热带亚洲（印度－马来西亚）分布 １５１ ２４．３５
　瓜哇、喜马拉雅和华南、西南星散 ８ １．２９
　热带印度至华南 ３ ０．４８
　缅甸、泰国至华西南 ２ ０．３２
　越南（或东南半岛）至华南（或西南） ６ ０．９７
北温带分布 １３ ２．１０
　北温带和南温带间断分布 ３ ０．４８
东亚和北美洲间断分布 １３ ２．１０
旧世界温带分布 １ ０．１６
温带亚洲分布 １ ０．１６
地中海区、西亚至中亚分布 ２ ０．３２
东亚（东喜马拉雅—日本）分布 １４ ２．２６
中国特有分布 ２ ０．３２
合计 ６４５ １００

　　世界分布的属有２５属，如铁线莲属 Ｃｌｅｍａｔｉｓ、远
志属 Ｐｏｌｙｇａｌａ、蓼属 Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ、酢浆草属 Ｏｘａｌｉｓ、悬
钩子属Ｒｕｂｕｓ、白花丹属 Ｐｌｕｍｂａｇｏ等，其中木本属仅
３属，即悬钩子属 Ｒｕｂｕｓ、鼠李属 Ｒｈａｍｎｕｓ和茄属 Ｓｏ
ｌａｎｕｍ部分种类；草本共有 ２２属，占世界分布属的
８８％，多分布在荒坡、水边、田野或山顶裸露处．
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泛热带及其亚型分布的属共有１７９属，占非世
界分布属数的２８８７％，所占比例最大，这些属所含
的种类在植物群落中起着重要的作用，有的是群落

中的优势类群．如榕属、厚壳桂属 Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ、核果
木属Ｄｒｙｐｅｔｅｓ、黄檀属Ｄａｌｂｅｒｇｉａ、榄仁属Ｔｅｒｍｉｎａｌｉａ等
在乔木层起重要作用．灌木层常见的有巴豆属 Ｃｒｏ
ｔｏｎ、风车子属Ｃｏｍｂｒｅｔｕｍ、铁苋菜属 Ａｃａｌｙｐｈａ、山麻杆
属Ａｌｃｈｏｒｎｅａ、粗叶木属Ｌａｓｉａｎｔｈｕｓ及棒柄花属 Ｃｌｅｉｄｉ
ｏｎ等．而牛膝属Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ、感应草属、凤仙花属Ｉｍ
ｐａｔｉｅｎｓ、黄花稔属Ｓｉｄａ、草胡椒属Ｐｅｐｅｒｏｍｉａ等则在林
下或山顶草本层中占重要地位．藤本植物中常见的
有锡叶藤属 Ｔｅｔｒａｃｅｒａ、羊蹄甲属 Ｂａｕｈｉｎｉａ、鱼藤属
Ｄｅｒｒｉｓ及崖豆藤属等．

热带亚洲和热带美洲间断分布的属有１４属，占
非世界分布属数的２２６％．除了木姜子属在森林群
落中占据重要地位，种类较多外，其余如雀梅藤属

Ｓａｇｅｒｅｔｉａ、水东哥属 Ｓａｕｒａｕｉａ、山香圆属 Ｔｕｒｐｉｎｉａ、槟
榔青属 Ｓｐｏｎｄｉａｓ以及竹茎兰属 Ｔｒｏｐｉｄｉａ等多为单种
属或寡种属，它们在群落中不起主要作用，多分布在

山脚、裸露石灰岩山顶、水边或海拔 ２００ｍ以上的
密林．

旧世界热带及其亚型分布的属有８４属，占非世
界分布属数的１３５５％．属于旧世界热带分布在乔木
层占优势的有蒲桃属、暗罗属及猫尾木属等．灌木至
小乔木层种类较多、分布较广的有野桐属、五月茶属

及杜茎山属等．草本层主要有山姜属和杜若属．
热带亚洲至热带大洋洲分布的属有６６属，占非

世界分布属数的１０６５％．乔木层起重要作用的有樟
属、山龙眼属、紫薇属、五桠果属 Ｄｉｌｌｅｎｉａ及桄榔属
等．喜光花属以及赤才属 Ｅｒｉｏｇｌｏｓｓｕｍ等在灌木层中
较常见．而毛兰属、隔距兰属等多分布在山顶裸露石
灰岩岩石和树干上．藤本植物中以崖爬藤属、眼树莲
属Ｄｉｓｃｈｉｄｉａ及球兰属等常见．

热带亚洲至热带非洲分布的属有５６属，占非世
界分布属数的９０３％．厚皮树属和仔榄树属虽然在
海南石灰岩地区均仅 １种，即厚皮树 Ｌａｎｎｅａｃｏｒｏ
ｍａｎｄｅｌｉｃａ和仔榄树Ｈｕｎｔｅｒｉａｚｅｙｌａｎｉｃａ，但这２种在乔
木层常见，是群落中的优势种，厚皮树也是该地区季

雨林中的主要落叶树种之一．灌木至小乔木层以海
漆属Ｅｘｃｏｅｃａｒｉａ、土蜜树属及龙船花属多见．藤本植
物则以钩枝藤属、微花藤属 Ｉｏｄｅｓ居多，其中钩枝藤
Ａｎｃｉｓｔｒｏｌａｄｕｓｔｅｃｔｏｒｉｕｓ是我国海南季雨林与东南亚、马
来共有的热带植物种类．

热带亚洲及其变型分布共有１７０属，占非世界
分布属数的２７４２％，是该地区除泛热带分布外的第
２大分布类型．藤春属Ａｌｐｈｏｎｓｅａ、莲桂属Ｄｅｈａａｓｉａ、轮

叶戟属、割舌树属Ｗａｌｓｕｒａ及菜豆树属等在乔木层占
据重要地位，东南亚热带雨林优势科龙脑香科也有

分布．灌木至小乔木层中常见的有染木树属 Ｓａｐｒｏｓ
ｍａ、草珊瑚属 Ｓａｒｃａｎｄｒａ及破布叶属．壳斗科在热带
亚洲分布广泛，该地区仅青冈属Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ３种，
其中１种仅见于海拔１０００ｍ以上的裸露山顶，另外
２种则分布于石灰岩与非石灰岩交界处，并非典型的
石灰岩植物．鸡仔木属 Ｓｉｎｏａｄｉｎａ在我国南方、日本、
泰国和缅甸均有分布，但在海南现仅发现在昌江王

下石灰岩９００ｍ以上山顶有少量分布．草本层中石
斛属、贝母兰属 Ｃｏｅｌｏｇｙｎｅ、野扇花属 Ｓａｒｃｏｃｏｃｃａ及唇
柱苣苔属较为常见．

北温带及其亚型分布的属有１６属，占非世界分
布属数的２５８％．该地区植物区系以热带、亚热带为
主，但仍有一定比例的温带分布属，如鹅耳枥属

Ｃａｒｐｉｎｕｓ、榆属Ｕｌｍｕｓ、胡颓子属 Ｅｌａｅａｇｎｕｓ、槭树属 Ａ
ｃｅｒ、腀属Ｆｒａｘｉｎｕｓ、忍冬属 Ｌｏｎｉｃｅｒａ及接骨木属 Ｓａｍ
ｂｕｃｕｓ等，这些属多为单种属或寡种属，且多分布在
生境较为特殊的地方，如鹅耳枥属、槭树属、腀属等均

在山顶或近山顶干燥处才有分布．北美、中美和中南半
岛均有分布的栎属Ｑｕｅｒｃｕｓ在该地区海拔１２００ｍ以
上山顶有一特有种，即坝王栎Ｑｂａｗａｎｇｌｉｎｇｅｎｓｉｓ．

东亚和北美洲间断分布有１３属，占非世界分布
属数的２１０％．属于这一分布类型的属所含种类较
少，多为单种属，在群落中也不起重要作用，如十大

功劳属Ｍａｈｏｎｉａ、皂荚属Ｇｌｅｄｉｔｓｉａ、山蚂蝗属Ｄｅｓｍｏｄｉ
ｕｍ、锥属 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ、柯属 Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ、勾儿茶属
Ｂｅｒｃｈｅｍｉａ及木犀属 Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ等，其中壳斗科的锥
属和柯属分布于石灰岩与非石灰岩交界处．木兰科
Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ植物被公认为是最原始的被子植物，在
该地区分布非常少，仅有长叶木兰 Ｍａｇｎｏｌｉａｐａｅｎｅｔａ
ｌａｕｍａ１种．

旧世界温带分布的属仅有水芹属Ｏｅｎａｎｔｈｅ１属，
仅见于石灰岩山脚水边，不是典型的石灰岩植物．

温带亚洲分布的属仅有杭子梢属 Ｃａｍｐｙｌｏｔｒｏｐｉｓ
１属，该属从印尼、中南半岛热带地区直到我国华南
北部均有．

地中海区、西亚至中亚分布的属有２属，即黄连
木属Ｐｉｓｔａｃｉａ和木犀榄属Ｏｌｅａ．黄连木属我国有３种，
除东北和内蒙古外广布，其中黄连木Ｐｉｓｔａｃｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
广布于我国长江以南、华北、西北及菲律宾，多生长在

石灰岩地区，在海南石灰岩也有分布．印度 －马来至
东亚被认为是木犀榄属的分化中心，在海南石灰岩

地区分布有该属２种．
东亚（东喜马拉雅—日本）分布的属有１４属，占

非世界分布属数的２２６％．属于这一类型的除了梧
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桐属 Ｆｉｒｍｉａｎａ、南酸枣属 Ｃｈｏｅｒｏｓｐｏｎｄｉａｓ在乔木层分
布较为广泛外，其余的如野鸦椿属 Ｅｕｓｃａｐｈｉｓ、石斑木
属Ｒａｐｈｉｏｌｅｐｉｓ和桃叶珊瑚属 Ａｕｃｕｂａ等分布范围较
小，其中石斑木属仅分布在山顶裸露处．吊石苣苔属
Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ、黄?草属 Ｃｈａｍｐｉｏｎｅｌｌａ、蜘蛛抱蛋属 Ａｓｐｉ
ｄｉｓｔｒａ、沿阶草属 Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ及金发草属 Ｐｏｇｏ
ｎａｔｈｅｒｕｍ等在密林、裸露石上、路旁较为常见．

中国特有属仅有２属，即海南椴属Ｄｉｐｌｏｄｉｓｃｕｓ和
盾叶苣苔属Ｍｅｔａｐｅｔｒｏｃｏｓｍｅａ．其中盾叶苣苔属也是海
南特有属，生长环境较为特殊；海南椴 Ｄｉｐｌｏｄｉｓｃｕｓｔｒｉ
ｃｈｏｓｐｅｒｍｕｓ是我国海南和广西共同特有的属，在海南
昌江、东方石灰岩地区有少量分布．
３．３　与邻近地区植物区系的比较

海南石灰岩地区植物区系与周围邻近地区有着

紧密的联系，为了进一步探讨分析该地区区系性质

及其起源等，选取邻近石灰岩地区与非石灰岩地区

从各自植物区系组成特点以及科、属的相似性系数

等方面进行比较．
３．３．１　与海南邻近非石灰岩地区植物区系的比较

１）与海南霸王岭植物区系的比较．霸王岭林区
位于海南西部（１９°０２′～１９°１０′Ｎ，１０９°０２′～１０９°１４′
Ｅ），该林区与海南石灰岩集中分布的俄贤岭相距约
２０ｋｍ，自然地理条件相似．霸王岭林区现记录野生
种子植物１１０科３６８属５７２种［２６２９］，这一数据将随

着调查的深入而增加．两地种子植物共同的科有１０１
科，科的相似性系数为４００８％．两地都包括一些世
界分布科，如远志科Ｐｏｌｙｇａｌａｃｅａｅ、苋科、千屈菜科、瑞
香科Ｔｈｙｍｅｌａｅａｃｅａｅ、金丝桃科 Ｈｙｐｅｒｉｃａｃｅａｅ等；一些
热带、亚热带分布为主的科，如番荔枝科、樟科、白花

菜科、使君子科、山龙眼科 Ｐｒｏｔｅａｃｅａｅ、五桠果科、大
风子科、天料木科、金莲木科 Ｏｃｈｎａｃｅａｅ、钩枝藤科
Ａｎｃｉｓｔｒｏｃｌａｄａｃｅａｅ、藤黄科 Ｃｌｕｓｉａｃｅａｅ、杜英科 Ｅｌａｅｏ
ｃａｒｐａｃｅａｅ、梧桐科、蝶形花科、黄杨科 Ｂｕｘａｃｅａｅ、芸香
科等，以及典型的热带科如龙脑香科、毒鼠子科等两

地都有分布．一些温带科如金缕梅科、胡颓子科、胡
桃科Ｊｕｇｌａｎｄａｃｅａｅ等也两地共有．不同的是霸王岭林
区中山茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ植物明显增多，这可能与两地
的土壤基质有关；霸王岭地区种子植物分布种类数

量较多的山矾科Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ、冬青科Ａｑｕｉｆｏｌｉａｃｅａｅ、
木兰科在石灰岩地区分布种类较少；壳斗科、蔷薇科

Ｒｏｓａｃｅａｅ等在霸王岭分布较多，但在石灰岩地区则
数量较少．石灰岩地区分布较多的苦苣苔科、楝科等
在霸王岭分布较少．泛热带性科粘木科Ｉｘｏｎａｎｔｈａｃｅａｅ
和杨梅科 Ｍｙｒｉｃａｃｅａｅ、热带亚洲性科五列木科 Ｐｅｎ
ｔａｐｈｙｌａｃａｃｅａｅ以及温带性科杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ和世
界性科越橘科Ｖａｃｃｉｎｉａｃｅａｅ在霸王岭有分布，但在邻

近的石灰岩地区不见有分布．同样，石灰岩有分布的
泛热带性科肉豆蔻科 Ｍｙｒｉｓｔｉｃａｃｅａｅ、薯科 Ｔａｃ
ｃａｃｅａｅ，温带性科山茱萸科、列当科Ｏｒｏｂａｎｃｈａｃｅａｅ，以
及东亚和北美间断分布性科小檗科 Ｂｅｒｂｅｒｉｄａｃｅａｅ在
霸王岭也未见有记录．

两地共有的属有 ３２５属，属的相似性系数为
３２０８％，一些在石灰岩地区广泛分布的热带属如五
月茶属、土蜜树属、巴豆属、核果木属、野桐属、羊蹄

甲属、鱼藤属等在霸王岭种类数量不多．霸王岭分布
的拟单性木兰属Ｐａｒａｋｍｅｒｉａ、含笑属Ｍｉｃｈｅｌｉａ、木莲属
Ｍａｎｇｌｉｅｔｉａ、八角属Ｉｌｌｉｃｉｕｍ等原始类群在石灰岩地区
没有分布．在种级水平上，在霸王岭分布广泛的陆均
松Ｄａｃｒｙｄｉｕｍｐｉｅｒｒｅｉ、鸡毛松 Ｐｏｄｏｃａｒｐｕｓｉｍｂｒｉｃａｔｕｓ、五
列木 Ｐｅｎｔａｐｈｙｌａｘｅｕｒｙｏｉｄｅｓ、臀形果 Ｐｙｇｅｕｍｔｏｐｅｎｇｉｉ、
榕叶冬青 Ｉｌｅｘｆｉｃｏｉｄｅａ等在海南石灰岩地区未见分
布．海南石灰岩地区同样分布有很多不见于霸王岭
的特有种，如霸王远志Ｐｏｌｙｇａｌａｂａｗａｎｇｌｉｎｇｅｎｓｉｓ、海南
凤仙花Ｉｍｐａｔｉｅｎｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ、盾叶秋海棠Ｂｅｇｏｎｉａｐｅｌ
ｔａｔｉｆｏｌｉａ、海南大戟 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ、霸王栎
Ｑｕｅｒｃｕｓｂａｗａｎｇｌｉｎｇｅｎｓｉｓ及 昌 江 厚 壳 树 Ｅｈｒｅｔｉａ
ｃｈａｎｇｊｉａｎｇｅｎｓｉｓ等．
２）与海南尖峰岭植物区系的比较．尖峰岭位于海

南西南部（１８°２３′～１８°５０′Ｎ，１０８°３６′～１０９°０５′Ｅ），总
面积约 ４７０ｋｍ２，现记录有野生种子植物 ２０２科
１１３９属２６８４种［３０３１］，以樟科、壳斗科、桃金娘科、山

茶科、大戟科、金缕梅科、榆科、山矾科、木犀科Ｏｌｅａｃｅ
ａｅ、无患子科、蝶形花科等热带性科为主，这和海南石
灰岩地区的植物区系性质是一致的．两地种子植物共
有科为１４１个，科的相似性系数为４０９９％，共有属为
５１２属，属的相似性系数为２８７０％．

两地共有的科包括一些世界性科，如远志科、景

天科Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅ、酢浆草科、千屈菜科、瑞香科及金
丝桃科等；一些热带性科如番荔枝科、樟科、钩枝藤

科、龙脑香科、桑科、紫金牛科、茜草科在两地群落中

均占优势；少数温带性科如蓼科 Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ、胡颓
子科和列当科也两地共有．但尖峰岭有分布的鸡毛
松、陆均松、竹柏 Ｎａｇｅｉａｎａｇｉ、长叶竹柏 Ｎ．ｆｌｅｕｒｙｉ等
在石灰岩地区未见有分布．茅膏菜科 Ｄｒｏｓｅｒａｃｅａｅ、五
列木科、猕猴桃科 Ａｃｔｉｎｉｄｉａｃｅａｅ、粘木科、古柯科
Ｅｒｙｔｈｒｏｘｙｌａｃｅａｅ、鼠刺科 Ｉｔｅａｃｅａｅ、杠柳科 Ｐｅｒｉｐｌｏｃａｃｅ
ａｅ、龙胆科 Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ、狸藻科 Ｌｅｎｔｉｂｕｌａｒｉａｃｅａｅ、假
兰科Ａｐｏｓｔｒａｓｉａｃｅａｅ、水玉簪科Ｂｕｒｍａｎｎｉａｃｅａｅ、越橘科
等，以及一些温带科如报春花科 Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ、桦木科
Ｂｅｔｕｌａｃｅａｅ和杜鹃花科在尖峰岭有分布，但在石灰岩
地区没有．木兰科、山茶科、蔷薇科、壳斗科和冬青科
等在尖峰岭发现有较多的属种，石灰岩地区仅有少
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数属种分布．尖峰岭占优势的蒲桃属、榕属、琼楠属
Ｂｅｉｌｓｃｈｍｉｅｄｉａ、木姜子属、润楠属 Ｍａｃｈｉｌｕｓ、紫金牛属、
粗叶木属、韶子属Ｎｅｐｈｅｌｉｕｍ等在石灰岩地区分布也
较广泛．而山矾属Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ、冬青属Ｉｌｅｘ、柯属、锥属、
青冈属等仅在尖峰岭占优势，在石灰岩地区种类较少．
尖峰岭的优势种海南蕈树Ａｌｔｉｎｇｉａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ在石灰岩
未见分布，而海南韶子 Ｎｅｐｈｅｌｉｕｍｔｏｐｅｎｇｉｉ、白颜树 Ｇｉ
ｒｏｎｎｉｅｒａｓｕｂａｅｑｕａｌｉｓ在尖峰岭和石灰岩都较常见．

以上海南石灰岩地区与非石灰岩地区植物区系

比较可以看出，海南石灰岩地区与非石灰岩地区的

植物区系性质相似，具有很强的热带性质，很多科属

相互共有．然而，一些嫌钙性的种类和亚热带、温带
分布为主的科属在石灰岩地区分布较少．海南石灰
岩地区植物区系相对非石灰岩地区而言具有较强的

岩溶性质，分布有一些石灰岩地区的特有种．
３．３．２　与邻近石灰岩地区植物区系比较　为了解
海南石灰岩地区植物区系与邻近石灰岩地区植物区

系的关系，选取与海南邻近的广西弄岗［５］、云南西双

版纳［２３］、越南 ＣｕｃＰｈｏｎｇ［３２］、马来半岛等［３３］石灰岩

地区进行植物区系组成的比较（表６）．

表６　海南石灰岩地区与被比较地区种子植物区系比较１）

Ｔａｂ．６　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｏｒｉｓｔｉｃｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎＨａｉｎａｎａｎｄｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｕｒｉｎｇｌｉｍｅｓｔｏｎｅａｒｅａｓ

地点
面积／

ｋｍ２
各级分类单位数量 与海南石灰岩共有科属数及各自占比１）／％ 相似性系数

科 属 种 科 Ａ Ｂ 属 Ｃ Ｄ 科 属

海南石灰岩 ４００ １４２ ６４５ １２３５
广西弄岗［５］ １０１ １４６ ６５６ １３４０ １２４ ８４．９３ ８７．３２ ３１９ ４８．６３ ４９．４６ ４３．０６ ２４．５２
云南西双版纳［２３］ ３６００ １２９ ５５８ １２６９ １１２ ８６．８２ ７８．８７ ３４８ ６２．３７ ５３．９５ ４１．３３ ２８．９３
越南ＣｕｃＰｈｕｏｎｇ［３２］ ２５０ １６０ ７７８ １６７９ １２０ ７５．００ ８４．５１ ３９３ ５０．５１ ６０．９３ ４１．３８ ２７．６２
马来半岛［３３］ ２６０ １１７ ５３９ １１１９ ６９ ８７．３４ ４８．５９ １７７ ６１．６７ ２７．４４ ４４．４４ １４．９５

　１）表中Ａ、Ｃ分别表示共有科、属数占被比较地科、属数比例，Ｂ、Ｄ分别表示共有科、属数占海南石灰岩地区科、属数比例．

　　１）与广西弄岗石灰岩地区植物区系的比较．弄
岗自然保护区位于广西西南部（２２°１３′～２２°３３′Ｎ，
１０６°４２′～１０７°０４′Ｅ），面积约１０１ｋｍ２［３４］，现记录有
种子植物１４６科６５６属１３４０种［５］．通过比较可看出
海南石灰岩地区和弄岗植物区系具有较强的相似

性．两地种子植物共有的科有１２４科，科的相似性系
数为４３０６％，共有的属有３１９属，属的相似性系数
为２４５２％．弄岗植物区系也具有明显的热带性，如
防己科、葡萄科、梧桐科、姜科、番荔枝科等占优势；

其优势科大戟科、蝶形花科、茜草科、桑科、紫金牛

科、菊科、芸香科、樟科、兰科、萝摩科、番荔枝科、楝

科、苦苣苔科等在海南石灰岩地区也占优势．
一些亚热带分布为主的科在广西弄岗也有较多

分布，如金缕梅科、茶科、冬青科、木兰科、壳斗科、山

矾科、杜英科、樟科等．两地科的属种组成也有不同，
如弄岗石灰岩龙脑香科植物擎天树 Ｐａｒａｓｈｏｒｅａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ在海南石灰岩不见分布，而海南石灰岩分布
的青梅Ｖａｔｉｃａｍａｎｇａｃｈａｐｏｉ同样也不见于广西弄岗．
大戟科的肥牛树Ｃｅｐｈａｌｏｍａｐｐａｓｉｎｅｎｓｉｓ、桂林乌桕Ｔｒｉ
ａｄｉｃａｃｈｉｈｓｉｎｉａｎｕｍ、广西马兜铃 Ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａｋｗａｎｇ
ｓｉｅｎｓｉｓ等广西特有植物均不见于海南石灰岩．广西弄
岗分布的大血藤科 Ｓａｒｇｅｎｔｏｄｏｘａｃｅａｅ、亚麻科 Ｌｉｎａｃｅ
ａｅ、猕猴桃科、红树科 Ｒｈｉｚｏｐｈｏｒａｃｅａｅ、报春花科等在
海南石灰岩没有分布，而海南石灰岩分布的金莲木

科、钩枝藤科、肉实树科 Ｓａｒｃｏｓｐｅｒｍａｔａｃｅａｅ、列当科在
广西弄岗未见有分布．

２）与云南西双版纳石灰岩地区植物区系的比较．
西双版纳石灰岩地区（９９°５８′～１０１°５０′Ｅ，２１°０９′～
２２°３６′Ｎ）位于云南南部，与老挝和缅甸交界，面积约
３６００ｋｍ２，现记录有维管植物１３９４种（包括变种），
隶属于１５３科６４０属，其中蕨类２４科８２属１２５种，
种子植物１２９科５５８属１２６９种［２３］．两地种子植物
共有的科有１１２科，占西双版纳石灰岩地区种子植
物总科数的８６８２％，占海南石灰岩地区种子植物总
科数的７８８７％，科的相似性系数为４１３３％，共有的
属有３４８属，属的相似性系数为２８９３％．可见两地
植物区系具有较高的相似性．西双版纳石灰岩地区
的优势科如兰科、茜草科、大戟科、蝶形花科、桑科、

番荔枝科、爵床科、芸香科、楝科、荨麻科等在海南石

灰岩地区也占优势，而鼠李科 Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ、胡椒科
Ｐｉｐｅｒａｃｅａｅ、薯蓣科Ｄｉｏｓｃｏｒｅａｃｅａｅ、防己科、百合科、含
羞草科Ｍｉｍｏｓａｃｅａｅ等在西双版纳石灰岩占优势，但
在海南石灰岩地区并不占优势．两地共有东南亚热
带成分较多，如番荔枝科、大戟科、龙舌兰科 Ａｇａ
ｖａｃｅａｅ的一些属种．而典型热带性科金莲木科、钩枝
藤科、龙脑香科、毒鼠子科等在西双版纳石灰岩地区

不见有分布，可见海南石灰岩地区具有更强的热带

性．印度至西、中马来特有的隐翼科 Ｃｒｙｐｔｅｒｏｎｉａｃｅａｅ
植物在西双版纳石灰岩上层乔木占优势，但在海南

石灰岩地区没有分布，这可能与西双版纳与中南半

岛陆地连接，植物区系更易相互渗透有关．
３）与越南ＣｕｃＰｈｕｏｎｇ石灰岩地区植物区系的比
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西南约

１２０ｋｍ（２０°１４′～２０°２４′Ｎ，１０５°２９′～１０５°４４′Ｅ），面
积约２５０ｋｍ２，现记录有种子植物１６０科７７８属１６７９
种，其中裸子植物３科３属３种［３２］，主要以印度至中

国起源成分为主，楝科、樟科、兰科植物较多．两地种
子植物共有的科有１２０科，占 ＣｕｃＰｈｕｏｎｇ种子植物
总科数的７５％，占海南石灰岩地区种子植物总科数
的８４５１％，科的相似性系数为４１３８％，共有的属有
３９３属，属的相似性系数为２７６２％．

由于与海南地理位置相近，仅隔着北部湾，气候

条件也相似，两地石灰岩地区植物种类共有很多热

带成分，如热带雨林的特征成分龙脑香科植物，以及

牛栓藤科 Ｃｏｎｎａｒａｃｅａｅ、茜草科．八角枫科 Ａｌａｎｇｉａｃｅ
ａｅ、苋科、蛇菰科 Ｂａｌａｎｏｐｈｏｒａｃｅａｅ、秋海棠科 Ｂｅｇｏｎｉ
ａｃｅａｅ、紫葳科、木棉科Ｂｏｍｂａｃａｃｅａｅ在ＣｕｃＰｈｕｏｎｇ和
海南石灰岩地区分布的种类数量差异不大，但爵床

科、番荔枝科、夹竹桃科、萝雐科、菊科等在 Ｃｕｃ
Ｐｈｕｏｎｇ分布的种类明显比海南石灰岩地区丰富，槭
树科、漆树科 Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ、冬青科、五加科在 Ｃｕｃ
Ｐｈｕｏｎｇ的种类也多于海南石灰岩地区．
４）与马来半岛石灰岩地区植物区系的比较．马

来半岛石灰岩分布广泛，据 Ｃｈｉｎ［３３］记载，马来半岛
石灰岩地区有维管植物１２１６种，隶属于５８２属１２４
科，其中蕨类植物７科４３属９７种，种子植物１１７科
５３９属１１１９种．两地共有种子植物１１６科，占马来
半岛石灰岩地区种子植物总科数的９７４８％，占海南
石灰岩地区总科数的 ８１６９％，科的相似性系数为
４４４４％，共有的属有 １７７属，属的相似性系数为
１４９５％．马来半岛石灰岩地区的绝大部分科均见于
海南石灰岩地区，仅杜鹃花科、报春花科、狸藻科、八

角科Ｉｌｌｉｃｉａｃｅａｅ、心翼果科Ｃａｒｄｉｏｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ等不见于
海南石灰岩地区．

由上可见，海南石灰岩地区具有较强的热带石灰

岩植物区系特点，但也受地带性植物区系影响．海南石
灰岩地区与邻近石灰岩地区在科级和属级水平上的

相似性有所不同，在科级水平上与马来半岛、越南和我

国广西、云南等有较大的相似性，而在属级水平上，则

与越南、我国云南具有较大的相似性，其中与云南西双

版纳石灰岩关系最近（两地科的相似性系数达

４１３３％，属的相似性系数为２８９３％），其次是越南、
我国广西和马来半岛．

４　讨论
植物区系是自然形成物，植物区系的深入研究，

必然要涉及到植物区系的起源以及种群的演化与发

展问题，只有在现代植物分布的基础上充分结合被

研究地区的古植物、孢粉、古地理和古气候等资料，

才能很好地研究并解决这一难题．海南石灰岩地区
种子植物区系具有种类丰富、物种密度高、热带性质

明显、特有属贫乏等特点．相对其他石灰岩地区在特有
化水平上不是很明显，如广西１０个特有属中，就有８
个苦苣苔科的属是石灰岩山地的特有属［３５］，而在海南

石灰岩地区仅２种为中国特有．另外，一些在中国南部
石灰岩地区广泛分布的种如圆叶乌桕Ｔｒｉａｄｉｃａｒｏｔｕｎ
ｄｉｆｏｌｉａ、化香树Ｐｌａｔｙｃａｒｙａｓｔｒｏｂｉｌａｃｅａｓ等在海南石灰岩
地区尚未发现．海南石灰岩特有种的比例比马来半岛
和我国广西均低，特有属的缺乏也反映了该地区植物

区系分化历史相对较短，属内种系的缺少是岛屿植物

区系的重要特点，这和海南植物区系的大环境有关，但

也可能和石灰岩与非石灰岩地区由于生境隔离形成

的小环境有关，地质历史的相对年轻性可能是造成其

特有植物不甚丰富的主要因素［３６］．
从海南石灰岩地区的地质历史可以看出，该地

区最初为中寒武世末到晚寒武世由于海退而沉积下

来的石灰岩，当时是藻类繁盛时期，而后经历奥陶

纪、晚古生代至中生代多次沉积和地壳运动，现在海

南石灰岩地区发现最老的地层为上古生界岩石．裸
子植物在海南石灰岩地区现代植物区系中种类较

少，最早的化石见于东方江边和南龙晚二迭纪的苏铁

纲类植物，苏铁类植物被认为是种子植物中最原始和

古老的类群，该科在海南石灰岩地区现仅存１种，且数
量较少，海南石灰岩地区裸子植物的起源时间至少应

在晚二迭纪．被子植物中原始的木兰科植物在海南石
灰岩地区分布有木兰属Ｍａｇｎｏｌｉａ１种，木兰科孢粉化
石在海南见于第三纪始新世至早渐新世［３７］．

海南石灰岩地区与邻近非石灰岩地区共有科的

相似性系数均在４０％以上，可见海南石灰岩地区植
物区系受地带性气候影响较大，一些科属与非石灰

岩地区具有起源或来源上的同一性，只是由于石灰

岩地区生境隔离作用，在裸露石灰岩地区，如山顶、

洞口、石壁等形成与其他地区相差甚大的小生境，在

这些地区往往种系分化较为厉害，形成一些石灰岩

地区的特有种．石灰岩山地由于特殊的生境条件，如
地表水缺乏、土层浅薄、岩层淋溶、山体陡峭等，起了

一种“隔离”作用，促进了石灰岩山地植物区系的特

有化发展．海南石灰岩地区的专性种和适宜种与岩
溶地貌、土壤因子以及岛屿效应密切相关．对于石灰
岩地区一些温带成分的分布，这些成分的分布中心

仍在温带，这可能是由于第三纪末期到第四纪随着

冰期的出现，全球气候变冷，许多温带成分往南迁移

到华南地区，而后在第四纪冰期和间冰期交替出现，

植物迁移也交替进行，冰后期气候变暖，迁移到华南
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地区的温带成分也开始回迁，但仍有一些种类遗留

下来，这些种类为了适应干旱、炎热环境与温带地区

的种类在外部形态、生理上有些变异，如杭子梢属主

要分布在亚洲温带地区，在海南石灰岩地区山顶分

布有杭子梢 Ｃａｍｐｙｌｏｔｒｏｐｉｓｍａｃｒｏｃａｒｐａ１种，数量较
少，但明显矮化，植株被毛多且密．
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