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玉米新不育胞质 WB 的线粒体类质粒鉴定

李小琴万邦惠文1] 纪麟2 李建生2 郑用进2 徐尚忠2 张方东2

(1华南农业大学农学院，广东广州 51侃42; 2 华中农业大学作物遗传改良国家重点实验室，湖北武汉 43∞70)

摘要:通过线粒体类质粒分析，表明华中农业大学发现的新雄性不育胞质 WB 带有 S 组特有的 51 、马类质粒，据此

将 WB 确认为 S 组雄性不育胞质.
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B但tochondrion like-plasmid identification of a new male 

sterile cytoplasm WB in Zea mays 
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Abstract: Based on the analysis of cytoplasmic like-plasmid , WB-a new male sterile cytoplasm identified re­

cently by Huazhong Agricultural University was found to contain S, and 乌-type plasmids. The result indicated 

出at WB was further confirmed belonging to S-group cytoplasmic male sterility. 
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细胞质雄性不育 (cytoplasmic male steril呵，简称 这一方法确认 WB 胞质的细胞质类型，为其利用提

cms)材料的应用为玉米 Zea mays 杂交种种子的大批 供依据.

量商品化生产提供了一条有效途径.在玉米 T、 C 、 S

3 组 cms 胞质中，只有部分 S 组、 CII 亚组、CIII 亚组可

在生产上安全应用[，]玉米新不育胞质 WB 是华中

农业大学玉米室近年发现的[2] 为了安全利用该胞

质，尚需对其细胞质类型进行确诊. 1977 年 Pring[3]

首先在玉米 S 组雄性不育胞质(cms【S)线粒体中发现

一种特殊的 S 类质粒. Levings 等[4]1983 年证明， S，、

乌是玉米 cms-S 所特有的类质粒，易于检测. Kem­

ble[5J在玉米 C 组雄性不育胞质(cms-C) 中又发现了

特有的 C，、 cz 类质粒，通过检测这些特有的类质粒，

可鉴定玉米 CMS 的类型[6] 育种中常通过 S，、乌类

质粒对 S 组胞质进行确诊[7.8J 本试验也希塑通过

1 材料与方法

1. 1 材料

用 Mo17 核背景下含新不育胞质 WB 及 N、T、 C 、

S4 类对照胞质的一套同核异质近等基因系作材料:

Mo17 cms-WB64 和 Mo17cms-WB62 ，带 WB 不育胞质的

姐妹系，已回交 5 代，田间表现一级雄性不育;

Mol7cms-唐徐， S 组不育系; MoI7cms-T , T 组不育系;

Mo17cms-EL , C 组不育系; Mo17 ， N 组正常胞质.材料

均由华中农业大学玉米室提供.

1.2 方法

上述材料在 28 "c左右暗培养 6 - 8 d，剪取叶片
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2∞- 300 g，参照Levings[9] 的方法，分别提取 mt DNA , 

纯化.各取 2μg mt DNA 点样，在 8 glmL琼脂糖凝

胶、TBE 电泳缓冲破、电压 50 V/30 cm 条件下电泳 12

h，用澳化乙链染色列 lrun，在紫外灯下观察照像.

2 结果与分析

本实验 6 个 Mo17 同核异质近等基因系的 mt

DNA 电泳结果见图1.图 l 中， 5 组的 Mol7cms-唐徐

除了具有 1 条大分子量的 mtDNA 主带外，还有 2 条

约 6 .4 kb 、 5 .4 kb 的 DNA 带纹，从带纹的分子量判

断，这 2 条带为 51、马类质粒带.而在分别属 T、 C 、 N

组的 Mo17cms-T ~ Mo17 cms-EL、 Mo17 的 mt DNA 电泳

道中，只观察到 1 条大分子量的 mtDNA 主带，无 6 .4

kb~5 .4 kb 的 51 、~类质粒带.可见，6 .4 kb~5.4 kb 的

51 、乌类质粒带确实为 S 组不育胞质所特有，这与前

人[4.7.8] 的研究结果一致.
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图 1 6 个玉米近等基因系的 mtDNA 电泳图

Fig. 1 mtDNA electrophoresis photo of six maize isonuclear allo­

plasm lines 

从图 1 可见，带 WB 新不育胞质的姐妹系

Mo17 cms-WB64和 Mo17cms-WB62 的 mtDNA 电泳图谱

与 S 组的 Mol7cms-唐徐一样，除具有 1 条大分子量

的 mtDNA 主带外，还有 2 条约 6 .4 kb 、 5 .4 kb 的 51 、~

类质粒带纹，与 T、 C 、 N3 组对照材料 Mo17 、 Mo17cms­

L Mo17 cms-EL 的 mtDNA 电泳图谱明显不同，据此可

以判断，WB 胞质与唐徐胞质一样，应属 S 组不育细

胞质.

3 讨论

玉米 CM5 分类方法有大田育性恢复专效性分类

法、线粒体 DNA 鉴定法、类质粒鉴定法、专化型生理

小种感病性鉴定法等[1]其中，类质粒分类法由

Laughnan[6] 1981 年首先提出，赖菁茹[7] 、谢友菊 [8] 等

已在实践中证实通过 51 、马类质粒鉴定 S 组胞质的

可靠性.本实验在 7 个带 WB 不育胞质的姊妹系

Mol7cms-WBω 、 Mo17cms-WB62和 S 组对照胞质唐徐的

mtDNA 电泳图谱中均检测到了明显的 51 、马类质粒

带纹，而在 N、 C~T 组中未检侧到此带纹，据玉米 CM5

类质粒分类方法可判定 WB 不育胞质属 S 组[4.6- 8] 

这与大田育性恢复专效性、mt DNA RFLP 鉴定的结果

一致，进一步证实 WB 新胞质确属 S 组[2.10]

类质粒鉴定方法只需 7 - 10 d 左右，时间短，结

果准确，值得采用.
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